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1 Proiektuaren definizioa

1.1 Enuntziatua

Mailakatutako testu zuzenetatik
 egitura linguistiko konkretu bat (deklinabide kasu konkretu bat esaterako) betetzen dituzten esaldien zerrenda atera ikaskuntza maila bakoitzeko eta maila bakoitzeko egitura lantzeko ariketak antolatzeko sortzaile automatikoa diseinatu.
1.2 Motibazioa
Martínez (2004)-n genion bezala, gaur egun badira hizkuntzak irakasteko erabiltzen diren metodo ezberdinak. Hauen artean, gehiengoak ingelesezkoak dira, baina hala ere, euskararen inguruan ere badaude hizkuntza irakasteko tresnak. 
Merkatuan aurkitu ahal izan ditugun hizkuntza irakasteko tresnek dagoeneko domeinu bat finkatua dute. Hauek modu eta mota ezberdinetako ariketak dituzte eta oso ongi prestatuak, baina estatikoak dira, hau da, beti berdinak dira. Irakasleak ariketak prestatu eta eskuz integratzen ditu hizkuntza irakasteko aplikazioan. Proiektu honetan demostratu nahi duguna zera da: ariketak eskuz sartu beharrean, hauek automatikoki sortzeko aukera ere badela, Lengoaia Naturalaren Prozesamendurako tresnak eta corpusen tratamendua erabiliz.
Ariketak automatikoki sortu ahal izateko, hizkuntzak irakasteko prestatua dagoen mailakatutako testu bilduma batetik abiatuko gara. Testu hauek zuzenak dira, eta ikasleek iruzkinak, laburpenak e.a egiteko prestatuak daude. Mailaka bereiztuta daude.
Tresnari Arikiturri izena jarri diogu, ariketak automatikoki sortzen dituela eta, ariketen iturria izateko asmoarekin.
1.3 Helburuak
Gure helburu orokorra, hizkuntzen ikaskuntzarako ikerkuntzan sakonduz, euskararako dauden LNP tresnen erabilera eginez ariketen sorkuntza automatikoa egiteko proiektu baten garapena izango da hau. Horretarako, lehengo urtean espezialista titulua lortzeko garatutako Corpusen erabilera hizkuntzaren irakaskuntzan izeneko bukaerako proiektuaren jarraipena egin dugu (Martínez - 2004). Bertan diseinua landu zen, oraingo honetan diseinu hori hobetzea eta inplementazioa burutzea dugu helburu.
Proiektu honetako gure beste asmoetako bat sortutako ariketa automatiko horiei formatu bat eman eta pantailaratzea bazen ere, hori egiten duen beste proiektu batekin lotura egitea egokiagoa iruditu zaigu: Makulu tresnarekin, alegia. Makulu (Lopez de la Calle – 2005),  euskara ikasten ari diren ikasleentzako beraien ikasketen osagarri izango den beste aukera bat edota laguntza bat emango dien aplikazio bat da eta Arikiturrirekin automatikoki sortutako ariketak pantailaratzen eta ebaluatzen lagunduko digu. Arikiturri tresna Makulurekin lotzea izan da, beraz, beste helburuetako bat.
Tresnaren ebaluazioa egitea ere beharrezkoa iruditu zaigu, benetan Arikiturri tresna baliagarria denentz jakiteko. Makulu tresnak irakasleentzako prestatuko modulu bat du, eta berarekin lotura egiteak modu erraz batean Arikiturriren ariketa automatikoen ebaluazioa egiteko aukera eman digu. Lehendabizi, corpusaren aberastasuna zein den aztertu dugu, Arikiturriren bidez, proposatzen dugun ariketa-mota bakoitzeko zein fenomeno linguistiko lantzea komeni den zehazteko. Ebaluazioaren bigarren fase batean, hizkuntzalari baten laguntzaz eta Makulu erabiliz, sortu ditugun ariketa horien bideragarritasuna neurtu dugu. 

2 Aurrekariak

2.1 Erabilitako oinarriak
2.1.1 LNP tresnak

Proiektu honetan erabili ditugun LNP tresna guztiak Ixa Taldeak (http://ixa.si.ehu.es) garatutakoak dira. Nahiz eta diseinuan tresna gehiago aipatu genituen, azkenean aukeratutako ariketak inplementatzeko ondorengo tresna hauek erabili ditugu soilik:

Sortzaile morfologikoa: Hitzaren analisiaren kontrako funtzioa burutzen du sortzaile morfologikoak. Lema, kasua, morfologia eta numeroa emanez gero, dagokion forma bueltatzeko gai da. Adibidez:
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1.irudia: Sortzaile morfologikoaren erabileraren adibideak
ZATIAK:  Tresna honen bidez hasierako testuetatik honako pausuak jarraituko ditugu:

1. Analisi morfologikoa

2. Murriztapen Gramatiken bidezko desanbiguazioa

3. Entitateen ezagutza, postposizioen lantzea eta hitz anitzekoen tratamendua

4. Euskararako PATR gramatika aplikatuko dugu zatiak lortzeko

Aurreko atalean aipatu dugu nola corpusa XMLratzen dugun behin linguistikoki etiketatu ondoren. Etiketatze hau bi modutara egin daiteke, EUSLEM bidez, edo ZATIAKen bidez. Lehenengoaren bitartez, corpusa esaldietan zatituko da, eta esaldi bakoitzaren barnean, unitate txikiena hitza izango da. ZATIAKen bidez etiketatzen dugunean, berriz, EUSLEM ere pasatzen da (aurreko pausu batean), baina analisi sintaktikoa ere egiten da, hitzak elkartuz sintagmak eratuz. Beraz, bigarren kasu honetan, esaldietako unitate txikienak sintagmak izango dira. Azken hau da proiektu honetan inplementatu duguna.
2.1.2 Perl programazio lengoaia

Arikiturri ariketa sortzailearen inplementazioa burutzeko erabili dugun lengoaia perl izan da. Lengoaia hau ezaguna da testuak moldatzeko ematen dituen erraztasunengatik eta erabilerraza delako. Bestalde, erabili behar dugun LNP tresna nagusia, sortzaile morfologikoa, perl-ez egoteak lengoaia hau aukeratzea bultzatu digu baita ere.
2.1.3 XML markaketa lengoaia

XML lengoaiak dokumentuen edukiak eta egitura adierazteko balio du. Markaketa sistema honekin, tresna linguistikoek bueltatutako informazioa guk nahi dugun zereginetarako, modu xeheago batean banatzea lortuko dugu.
Aipatu dugun moduan, gure tresnaren sarrera corpus mailakatu bat da. Corpus hau ez dago testu soilez osatua,  LNP tresnak erabiliz markatua dago. Gure beharretarako corpusaren egitura aldatzea erabaki dugu eta bide batez, formatu estandar bat ematea, XML erabiliz. Ondorengo irudian, corpusaren lagin bat agertzen da eta irteera bezala, ariketak sortu ahal izateko behar dugun informazioa XMLratuta ere gehitu dugu.
[*foru *aldundiek ] 


 [  Kat:isk  Kasua:erg Kasu-mota:nuklear Num:p Mug:m Per:3 Lema:foru aldundi Lemakat:ize Lemaazp:arr Enti:enti_org ] 
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	<zatia>


<sarrera>



[*foru *aldundiek ] 


</sarrera>



<analisia>




<kat>isk</kat>




<kasua>erg</kasua>




<lema>foru aldundi</lema>



</analisia>

</zatia>


2.irudia: Corpusaren lagin bat eta dagokion XML formatua

Gure ariketa sortzailea ebazteko, XML teknologia erabiliko dugu. Sarrerako corpusa gure beharretarako definitutako egitura sinple batez XMLratuko dugu, beraz, gure tresnak sarrera bezala XMLratutako kodea onartuko du. Emaitza bezala, ere, gure tresnak XML formatuan bueltatuko ditu ariketak. Beraz, irteeraren formatua ere XMLratuta egongo  da. Gainera, ariketa-mota guztietarako XML formatu orokor bat bilatzen ahalegindu gara.
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3.irudia: Arikiturriren sarrera eta irteera formatuak
Bi arrazoi nagusi ditugu horretarako:

1. Informazio linguistikoa, bai sarrerakoa eta bai irteerakoa, egituratua edukitzea, eta tartean diskriminatzaileak eta baliabideek datuak erraz maneiatzea egokiena iruditzen zaigu.
2. Azkenean ariketa sortzaile hau zein plataformatan ezarriko dugun ez dakigunez, lengoaia ireki bat erabiltzea egokiena dela iruditu zaigu. 

Perl-ez XMLak irakurri nahiz sortzeko, SAX algoritmoa erabili dugu. XMLak tratatzeko erabiltzen den beste algoritmoak, DOM izenekoak, informazio guztia memorian gordetzen du lehendabizi. Gure fitxategien tamaina handia izaki, SAX erabiltzea erabaki dugu fitxategi handiak lantzerakoan memoria arazorik ez izatearren.
2.1.4 Makulu
Euskara ikasten ari diren ikasleentzako beraien ikasketen osagarri izango den laguntza bat emango dien aplikazioa da Makulu. 

Ikasle desberdinek euskara hizkuntzan duten jakinduria maila desberdina izan daiteke, hau dela eta, Makulu aplikazioak ere hizkuntza-maila desberdinetako ariketak proposatuko ditu. Hizkuntza-maila desberdinetan fenomeno linguistiko desberdinak landuko direlarik.
Ikasleek burutuko dituzten ariketak, hizkuntza-mailaren arabera sailkatuta dauden corpusetatik lortutakoak izango dira. Beraz, guztiz bermatzen da ikasleak burututako ariketek berari dagokion hizkuntza-maila lantzen dutela.
Ariketak Arikiturri aplikaziotik inportatuak izango direnez, hau da, automatikoki sortuak izan diren corpusetatik inportatuak izango direnez, gure tresnaren kalitatea bermatzeko, hau da, ikasleek ongi sortutako ariketak burutuko dituztela ziurtatzeko, irakaslearen beharra izango du Makulu aplikazioak.
Irakaslearen eginbeharra, ikasleek egingo dituzten ariketak aztertu eta egokiak ez direnak baztertu edo aldatzea izango da. Hau da, irakaslea material prestatzailea izango da. Horretarako, ebaluazio atal bat izango du Makuluk.
Euskara ikasteko edota lantzeko laguntza bat soilik izango den arren, ariketak egin ahal izateko formatu edota aukera desberdinak eskainiz eta interfazearen itxura landuaz, ikasleentzat erakargarria izango den aplikazioa da.
2.2 Antzeko helburuetako beste lanak
Hizkuntzaren ikaskuntza ordenagailu bitartez aztertzea da (Computer Assisted Language Learning – CALL) proiektu honen helburu nagusiena. Helburu berberak dituzten tresna batzuk aztertzeko aukera izan dugu. 

Aztertutako tresna gehienek aurretik domeinua zehaztuta daukate. Beste hitz batzuetan esanda, irakasleak banan-banan ariketa guztiak eskuz prestatzen ditu eta erantzun zuzena(k) zein d(ir)en ere askotan zehazten du aldez aurretik. Ariketa hauek datu-biltegi batean gordeko dira, eta ez dira aldatuko berriro ere irakasleak eskua sartzen ez duen bitartean.


Ingelesez, esaterako, hizkuntza irakasteko mota honetako tresna ugari daude, baina euskara ere ez da atzean geratzen. Dagoeneko ordenagailu bitartez euskara ikasi nahi dutenek ez dute aitzakiarik. Hona hemen hizkuntza ezberdinak ikasteko tresna batzuk:

Ikastxip: Didaktiker eta HABEren artean ateratakoa euskara ikasteko metodoa (Zubiri, 90). Programa hau erdi-aditua da eta ikasle bakoitzaren gaitasunen diagnosia egiteko gauza. Ikaslearen emaitzen arabera, ikasteko estrategiak unez une moldatu eta ebaluatzen ditu. Moldatu egiten da, gainera, ikaslearen erritmoetara. 
Boga: Internetez euskara ikasteko sistema dugu. Honen aitzindari Hezinet izan da. Urrutiko irakaskuntza arloan kokatzen den sistema komertzializatua da Hezinet. Orain arte euskara irakasteko erabili den arren etorkizunean beste hizkuntza batzuetara zabaltzeko asmoa dago. 
Hezinet moldagarria da, hau da, ikasleak sistemarekin duen jarreraren arabera irakaskuntza-prozesua sortu eta egokituko du sistemak hipermedia espazioan nodo berriak sortuz.
Bai & by:  Benetan (Ikas-txip-en ondorengoa) sistemaren hobekuntza gisa sortua izan da. Sistema honek ikasten irakasteaz gain, autoebaluaketarako ere tresnak eskaintzen dizkio ikasleari (ikaste-erritmoa, aprobetxamendua…). Aplikazioak hainbat tresna eskaintzen du gaiak ikasteko: kontsultak, ariketak, jokoak, ebaluaketa eta baliabideak.
Hikas: Euskara lantzeko ingurune bat da, Ixa Taldea garatzen ari dena. Hikas euskara ikasteko sistema da. Kasu honetan, ez dago aldez aurretiko kontzeptuen sekuentzialtasunik. Sistema, ikasleak idatzitako testuetan oinarritzen da, testu desbideratuetan, alegia. Behin testu horien desbideratzeen azterketa egin ondoren, laguntza gidatua eskainiko zaio ikasleari desbideratzen horiek argitzeko helburuarekin. Horregatik diogu ikasteko sistema dela.
TOKA (Test Objektiboak Kudeatzeko Aplikazioa) proiektua: Test motako azterketak kudeatu eta ikasketen jarraipen bat egiteko aplikazioaren garapena da. Informatika Fakultateko karrera bukaerako proiektu bezala aurkeztua izan da. Sistema honen bitartez, irakasleak ikasleen artean taldeak egiteko aukera dauka eta gai ezberdinetako testak kudeatzeko aukera ere. 

Test hauek sortzeko (EGAko testak adibidez), irakasleak eskuz sartu behar ditu galdera bakoitza, bere aukera posibleak eta erantzun zuzena.  Puntu honetan, gure ariketa sortzaileak parte har dezake, hots, irakasleak eskuz ariketak sortu beharrean, gure tresnaren laguntzaz automatikoki sortzeko aukera eman diezaioke, irakasleari lan hau arinduz. Etorkizunean kontutan hartzeko helburu bat izango da gure tresna TOKA proiektuan integratzearena.
VOCABLE: ordenagailuaren laguntzaz lexikoa ikasteko plataforma bat da. Baliabide ezberdinak erabiltzen ditu: 

EWN datu-base lexikoa

MiniDir hiztegi elebakarra

EWNtik abiatutako hiztegi elebiduna

LEXESP eta CLiC-TALP corpusak

MACO sortzaile eta analizatzaile morfologikoa

Baliabidea hizkuntzen irakaskuntzarako egokia izan dadin, beharrezkoa da ordenagailuz tratatu daiteken informazio lexikoa izatea, hau da, konputazionala izatea. Baita ere, pentsatu beharra dago, VOCABLEk erabiltzen dituen baliabideak ez daudela hasieratik hizkuntzen irakaskuntzarako ariketak sortzeko pentsatuak, ezta EWN bera ere, beraz, aurretik egokitu egin behar dira.

3 Ariketa sortzailearen garapena
3.1 Corpus mailakatua eta fenomeno linguistikoak

Ariketak automatikoki sortu ahal izateko, hizkuntzak irakasteko prestatua dagoen mailakatutako testu bilduma batetik abiatuko gara. Testu hauek zuzenak dira, eta ikasleek iruzkinak, laburpenak e.a egiteko prestatuak daude. 

Guztira 1303 testu eta 44.009 esaldi daude mailatan bereiztuak:
	Maila
	Testu kopurua
	Esaldi kopurua

	1. maila
	713
	23094

	2. maila
	356
	10836

	3. maila
	234
	10079







4. irudia: Corpusaren informazioa
Ariketak automatikoki sortu ahal izateko, corpusean ageri diren fenomeno linguistikoez baliatu gara. Fenomeno linguistikoak bi multzotan banatu ditugu: deklinabidea eta aditza.

Deklinabidea lantzerakoan, soziatiboa eta inesiboa bezalako kasuak landu ditugu. Ez ditugu ergatiboa eta absolutiboa bezalako kasuak landu, LNP tresnen mugak direla eta, kasu batzuetan corpusaren esaldi berdinean, esaterako, ergatiboa birritan agertu zaigulako. 
Hau berez ez da zilegi, eta ariketak sortzerakoan eragozpenak sortu dizkigu. Horregatik, erabaki dugu kasu horiek gure proiektuan ahalik eta gutxien erabiltzea. Aurrerago ikusiko dugunez, ariketa-mota konkretu batean erabili ditugu, Okerrak Zuzendu (B) ariketa-motan hain zuzen. Ariketa-mota hau azaltzerako garaian argituko dugu zergaitia.
Aditza lantzerakoan, berriz, indikatibozko orainaldia eta lehenaldia landu ditugu, aurrerago corpusaren aberastasunean ikusiko dugun bezala, gehien lantzen diren moduak baitira. Baldintzazko orainaldi eta lehenaldia ez dira corpusean agertzen, eta horrexegatik ez ditutu gure ariketak sortzerakoan kontutan hartu.
Corpusa orekatua den edo ez jakiteko, alde batetik maila bakoitzean fenomeno linguistikoak zein portzentaietan agertzen diren aztertu beharko dugu. Ebaluazioaren 1.fasean, corpusaren aberastasuna lantzen dugunean, fenomeno linguistiko bakoitza maila bakoitzean zein maiztasunarekin agertzen den jakingo dugu. Beste alde batetik, maila bakoitzean fenomeno linguistiko bakoitzak duen garrantziaren berri jakin behar dugu corpusa orekatua denentz jakiteko.
3.2 Espezifikazioa

Aurrez aipatu dugun bezala, espezialista titulua lortzeko landutako bukaerako lanean, proiektu honen diseinuan lan egin zen batik bat. Bertan, espezifikazio atalean, sakonki azaltzen dira zeintzuk diren proposatzen diren ariketa-motak, erabiltzen diren diskriminatzaileak eta baita baliabideak ere. 
Aipatutako lan horretan diseinatutako guztia inplementatzeko denborarik ez dugu izan, eta aldi berean, proposatu ez genituen beste puntu batzuk inplementatu  ditugu. Hori dela eta, hurrengo atalean abiapuntua zein den azalduko dugu, eta, ondoren, gehitutako berrikuntzak. Inplementazio atalean diseinatu dugunetik noraino iritsi garen komentatuko dugu.
3.3 Diseinua

3.3.1 Abiapuntua

Aipatu dugun bezala, proiektu hau Martínez (2004) lanean oinarrituta dago. Hori dela eta, lan honetan zehar bertan deskribatutako kontzeptu ugari agertzen dira. Horregatik, puntu honetan kontzeptu horiek gogora ekartzea pentsatu dugu. Esate baterako, oso garrantzitsuak diren proposatutako ariketa-motak, baliabideak eta diskriminatzaileak zer diren azalduko dugu datozen lerrotan.

3.3.1.1 Proposaturiko ariketa-motak

Ariketa sortzaile bat garatzeko, lehendabiziko lana sortu nahi ditugun ariketak definitzea izango da. Liburu eta webgune batzuk kontsultatu ostean, eta beti ere LNP teknologia erabiliz ikasleentzat interesgarri izan daitezkeen ariketak zeintzuk izan daitezkeen eztabaidatu ondoren,  hona hemen proposatzen ditugun ariketa-motak:
Hutsuneak bete (A mota)
Bi motatako ariketak sor daitezke, kasu motakoak edo lema motakoak.

Irakasleak kasu motako ariketak sortu nahi baditu, zein kasu landu nahi duen adierazi beharko du lehendabizi (absolutiboa, ergatiboa, datiboa, inesiboa, soziatiboa….). Ondoren, kasu hori barne duten esaldiak erakutsiko zaizkio ikasleari ariketa gisa, baina hutsune bat utziz kasu horretako hitz edo sintagman. Horren truke, bizpahiru aukera emango zaizkio hutsunea bete dezan (hauen artean forma zuzena egongo da). Modu honetakoa da 1.3 Helburuak atalean erakutsi dugun ariketa:
Aukera ezazu forma egokia:



Zenbait ................... greba egin dute.




langileak




langileek




langilek

Irakasleak ere, lema motako ariketak sortzeko aukera ere egin dezake. Kasu honetan, lemarik sartzen ez badu, maizen erabiltzen diren lemez osatutako esaldiak erakutsiko zaizkio ikasleari (ikus 2.1.1 Tresnak atalean, Hiztegia_sortu), hutsune bat utziz aztertu nahi dugun lemaren ordez. Lema konkreturen bat landu nahi badu (adibidez, eguzki), lema hori duten esaldiak erakutsiko zaizkio, hutsune bat utziz lema hori agertzen den lekuan. Aurreko kasuan bezala, hutsunearen truke bizpahiru aukera eskainiko zaizkio ikasleari hautaketa burutu dezan. Lehenengo kasuan lema ezberdinak agertuko dira nahastuta, bigarren kasuan, berriz, lema bakarra agertuko da esaldi guztietan, irakasleak hautatutakoa, alegia.
Okerrak zuzendu (B mota):

Kasu honetan ere, bi motatako ariketak sor daitezke: ordezkatu edo bikoiztu motatakoak.
Ordezkatu motako ariketetan irakasleari kasu/numero zuzenak eta sortu nahi dituen kasu/numero okerrak eskatuko zaizkio. Modu honetan, zuzentzat sartutako kasu eta numeroa dituen sintagma edo hitza okertzat sartutako kasu eta numeroa dituen formarekin ordezkatuko dira esaldi okerra sortuz (lema mantenduko da). Ikaslearen lana, esaldi hau zuzentzea izango da.  

Adibidez:

kasu/numero zuzenak: ergatibo/singularra

kasu/numero okerrak: datibo/plurala

esaldi zuzena: Gizonak gidatu du autoa Donostiaraino
sortutako esaldi okerra:  *Gizonei gidatu du autoa Donostiaraino
Azpi-mota honetako ariketetan, kasua datua sartzea beharrezkoa da, baina numeroa hautazkoa izango da. Numeroa soilik okertzeak ez zentzurik kasua ordezkatu gabe, esaldiko sintagma edo hitz askotan egin beharko bailitzake ordezkapena (numero singularra, esate baterako, esaldiko unitate guztietan ager daiteke, eta guztiak ordezkatuz gero, esaldia okertzeaz gain zentzua galduko luke ariketak).

Bestalde, ez da posible edozein kasu eta numero konbinaketa. Beraz, taula bat egongo da posible diren kasu eta numeroen konbinazioak gordeko dituena. 3.1.3 Baliabideak atalean, B1_TL taula laguntzailea baliabidea ikusi ahal izango dugu, posible ez diren konbinaketak gordetzeaz arduratuko dena. 

Bikoiztu motatako ariketetan, berriz, kasua soilik eskatuko zaio irakasleari, eta kasu honetako zati edo hitza duen esaldiko beste zati edo hitz bat (beste kasu batean markatuta dagoena) erabiltzaileak sartutako kasuarekin sortu eta ordezkatuko dugu. Modu honetan, esaldi berdinean irakasleak sartutako kasua bikoiztu egingo dugu, esaldi okerra sortzeko asmoarekin. 

Adibidez:

kasua: ergatiboa

esaldi zuzena: Gizonak gidatu du autoa Donostiaraino
sortutako esaldi okerra:  *Gizonak gidatu du autoak Donostiaraino

Argitze aldera, aipatu, kasu honetan sarrera bezala erabiltzaileak hautatutako kasua duen hitza hauxe dela: Gizonak (ergatiboa da). Esaldiko beste hitz bat hartu dugu ergatiboa ez dena: autoa (absolutiboa da) eta hau ere ergatibo bihurtu dugula: autoak. Modu horretan sortu dugu Bikoiztu azpi-motako Okerrak Zuzendu ariketa.

Sumatu dugunez, posible da kasu bat bikoiztuz okerrik ez sortzea, baina momentuz ez dugu adibiderik. Corpusak aztertuz, honelako kasuren bat aurkitzen ahaleginduko gara.

 Bikoiztu azpi-motako ariketetan, kasua soilik bikoiztuko da, numeroak ez du parte hartzen honetan. 

Deklinatu (D mota)

Irakasleak landu nahi duen kasua sartuko du eta gehien erabiltzen diren lemekin osatutako taula bat erakutsiko zaio ikasleari, irakasleak aukeratutako kasuarekin bertako lema guztiak deklina ditzan (singularra, plurala eta mugagabean). Beraz, hemen ere hutsuneak bete ariketa-motan parte hartu duen baliabide berbera erabiliko dugu, gehien erabiltzen diren lemak zeintzuk diren bueltatuko diguna (Hiztegia_sortu).

Adibidez:

kasua: datiboa

	
	Singularra
	Plurala
	Mugagabea

	auto
	(autoari)(
	(autoei)
	(autoei)

	gizon
	(gizonari)
	(gizonei)
	(gizoni)

	aiton
	(aitonari)
	(aitonei)
	(aitoni)


Esaldiak osatu (E mota)

Ariketa-mota honek ez du aparteko sarrerarik izango, beraz, irakasleak mota honetako ariketak sortu nahi dituela erabaki orduko, esaldi ezberdinak erakutsiko zaizkio, bakoitza sintagmetan banatuta. Gainera, sintagma edo zati bakoitza lematizatuta erakutsiko zaio, ikasleak deklinatu eta esaldia osa dezan.
Adibidez:

Esaldi zuzena: 

Haur txikia etxe honetara ekarriko dugu.


Osatu behar den esaldia:
Haur txiki / etxe hau / ekarriko dugu

Momentuz, esaldi bakoitzeko zatien ordena zuzena mantenduko dugu. Bada zatiak desordenatzeko posibilitatea ere (ikusi 5 Balorazioa eta Hobekuntzak atala)

Galderak erantzun (F mota)

Ariketa mota honetan ere, irakasleari eskatuko zaio zein den landu nahi duen kasua. Ondoren, kasu hori duten esaldietaz baliatuz, galderak sortuko zaizkio ikasleari honek erantzun ditzan. Galdera bakoitzaren ondoan dagokion erantzuna sortzea izango da bere lana.

Adibidez:
Kasua: datiboa
Esaldi zuzena: Amak etxean geratzeko eskatu zion Joni. (
Galdera sortu: NORI eskatu zion amak etxean geratzeko?
Kasu honetan ere, baliabide baten beharra izango dugu kasu bakoitzeko zein galdetzaile erabili behar dugun jakiteko (F_TL taula laguntzailea).

Ariketa-mota bakoitzeko interesgarria den corpusaren zatiketa-mota

Ariketa-mota bakoitzean, kontutan izan behar dugu aztergaia zein motatakoa den: hitz-mailakoa edo sintagma mailakoa. Aztergaia, ariketa hori sortzeko garrantzikoena den esaldiaren partea da. Kasu batzuetan hitz bat izango da, sintagma bat beste batzuetan. Ariketa-mota batzuetan, esaldi berberean aztergai bat baino gehiago ere egon daiteke. Azken kasu hau, esaldiak osatu ariketa-motan gertatzen da, zati guztiak baitira garrantzitsuak ariketa-mota hau sortzerako garaian.
Aipatu ditugun ariketa-mota batzuetan derrigorrezkoa da sintagmako zatiketa batetik abiatzea, hau da, ZATIAK tresnaren bidez zatikatutako corpuseko informaziotik abiatzea (E,F). Beste ariketa-mota batzuetan, berriz, hitzezko zatiketa nahiz sintagmako zatiketa egitea ongi datorkigu (A,B,D), beraz, kasu horietan EUSLEM nahiz ZATIAK bidez markatutako corpusetik (bietako edozeinetatik) abiatu gaitezke.

3.3.1.2 Diskriminatzaileak

Erabiltzaileak sartutako datuak kontutan hartuz, esaldiak, sintagmak edo hitzak baztertzeko aplikatuko ditugu diskriminatzaileak, hasierako testu-masa fintzen joateko, alegia.

Bi motatako diskriminatzaileak ezberdinduko ditugu: diskriminatzaile orokorrak eta diskriminatzaile espezifikoak.

Diskriminatzaile orokorrak
Edozein ariketa-mota sortu aurretik aplikagarriak dira diskriminatzaile orokorrak. Horregatik, ariketa motaren menpe ez daudenez eta ariketa mota guztientzat aplikagarriak direnez, Corpusa XMLratzen ari garen heinean aplikatuko dira eta ez ondoren.

Diskriminatzaile orokor berezi bezala mailaren bereizketa aipatu beharrean gaude. Komentatu dugun bezala, irakasteko prestatuak dauden sarrerako testuak, mailakatuak daude (3 mailetan). Beraz, irakasleak maila jakin baterako ariketak sortu nahi baditu, beste mailetako esaldiak baztertzeko moduan gaude ariketak sortzen hasi baino lehen.
Hauek dira aipatu dugun mailaren bereizketaz gain detektatu ditugun diskriminatzaile orokor batzuk (ZATIAK bidez markatutako Corpusetik detektatu ditugunak):

· Analisi bat baino gehiago dituzten zatiak ez dira aztergaitzat hartuko ariketa sortzerako garaian. Analisi zehatz eta bakarra ez duen sintagma batetik ariketa sortzera abiatzen bagara, emaitza okerrak lor ditzakegulako.

· {} artean dauden morfema segidak ere, ez ditugu aintzakotzat hartuko: ZATIAK tresnak ez du zatia ongi detektatzerik izan eta horregatik morfema segida ezarri du {} artean. Hau ere nahasgarria izango delakoan, mota honetako esaldiak ez ditugu erabiliko ariketak sortzeko.

Diskriminatzaile espezifikoak
Ariketa-motaren menpeko diskriminatzaileak dira. Hauek dira definitu ditugunak ariketa-mota bakoitzeko: 

Hutsuneak bete
Adibidez, irakasleak kasu azpi-motako ariketa sortu nahi badu eta zehazki ergatiboa landu nahi duela zehazten badu, kasu hori duten esaldiak soilik kontutan hartuko ditugu besterik gabe.

Lema azpi-motako ariketetan, irakasleak lemarik sartzen ez duen kasuetan, gehien erabiltzen diren lemak dituzten esaldiak soilik erakutsi behar dira, beraz, beste guztiak diskriminatu egingo ditugu. Kasu honetan, Hiztegia_sortu baliabidearen beharra izango dugu gehien erabiltzen diren lemak zeintzuk diren detektatzeko.

Komeni da menpeko esaldiak baztertzea ariketa-mota hau sortzerako garaian. Momentuz, ariketa sortzailea garatzerako garaian zailtasun gutxiago izatearren.
Okerrak zuzendu

Hutsuneak bete ariketa-motan aipatu dugun bezala, irakasleak sartzen dituen datuen arabera (kasua eta numeroa kasu batzuetan), datu horiek dituzten esaldiak soilik kontutan hartuko dira, besteak baztertuz.

Ariketa-mota honetan ez dago bestelako diskriminatzailerik.
Deklinatu

Aurreko bi kasuetan bezala, sarrera datuen arabera esaldi batzuk baztertuko dira (irakasleak sartu duen kasuaren arabera).
Gainera, ariketa-mota honetan, zatiketa-motaren arabera, izenak diren hitzak edo izen-sintagmak diren sintagmak soilik hartuko ditugu kontutan atal honetako ariketak sortzerako garaian. Beraz, beste hitz edo sintagma guztiak diskriminatzaile honen bitartez baztertuak izango dira.
Esaldiak osatu

Kasu honetan esaldi zati guztiak lematizatuko dira eta ikasleari erakutsiko zaizkio, honek esaldia osa dezan. Jatorrizko zatia eta lema bat badatoz kasu gehienetan, ez du zentzurik esaldi horrekin ariketa sortzeak, ia jatorrizko esaldiaren berdina izango baita ikasleak osatu beharrekoa. Horregatik, zatien erdiak baino gehiago zati lematizatuarekin bat etortzen badira, ez da esaldi horrekin ariketa sortuko, hots, esaldi hori diskriminatzaile honen bitartez baztertua izango da.
Galderak erantzun
Ariketa honetan menpeko esaldiak baztertuko ditugu diskriminatzaileen bidez, bestela, galderak sortzea ataza zaila izango baita.
3.3.1.3 Baliabideak

Ariketa sortzailea garatzerako garaian, funtzioak dituzten moduluez gain, beharrezkoak ditugu baliabide ezberdinak. Hiru motatako baliabideak erabiliko ditugu:

A MOTAKOAK. Ariketa sortu daiteken ala ez erabakitzen lagunduko digutenak: Behin erabiltzaileak sarrera-datuak sartu ondoren, ariketa sortu daiteken ala ez erabakiko dugu mota honetako baliabideen laguntzaz. Geroxeago ikusi ahal izango dugun bezala, baliabide hauen sarrerak ez dute parte hartuko Corpusa XMLratu atalean, eremuen bilkura osatzen dugun atalean.

Baliabide hauetako batzuk erabiltzaileak datuak sartu orduko erabiliko dira (ikusi aurrerago B1_TL eta B2_TL taula laguntzaileak), beste batzuk, aldiz, ariketa sortzaileak ariketak sortu ondoren erabiliko dira (esate baterako, aztergai_minimoak_TL)

Hauek dira A motako baliabideak:


B1_TL: Taula laguntzaile hau B ariketa-motan erabiliko da, Okerrak Zuzendu ariketa-motan eta ordezkatu azpi-motako ariketetan.  2.1.1 Proposaturiko ariketak atalean aipatu dugun lez, posible da  ariketa-mota honetan kasu/numero konbinazio batzuk proposatuz, okerrik ez sortzea.

Adibidez:

Jatorrizko esaldi zuzena: Nire lagunarekin topo egin dut goizean
Irakasleak proposaturiko sarrera datu zuzenak:

kasua: soziatiboa

numeroa: singularra

Irakasleak proposaturiko sarrera datu okerrak:

kasua: soziatiboa

numeroa: plurala

Sortutako esaldia: Nire lagunekin topo egin dut goizean.
Lortutako esaldia zuzena da, beraz, irakasleak sarturiko datuak ez dira egokiak ariketa mota hauek sortzeko. Horretarako, taula honetan konbinazio ez-egokiak sartuko ditugu, kudeatzaileak datuen egiaztapena egin dezan. Taula honen osatzea hizkuntzalari baten lana izango da.

Honelako itxura izango du B1_TL taulak:

	kasua1
	kasua2
	numeroa1
	numeroa2

	Soz
	soz
	nums
	nump

	Ine
	ine
	nums
	nump

	Ala
	abl
	(edozein)
	(edozein)

	abl
	ala
	(edozein)
	(edozein)

	…
	…
	…
	…


5.irudia: B1_TL taularen adibidea
Aztergai_minimoak_TL: Baliabide hau ariketa-mota guztietan erabiliko du kudeatzaileak, sartutako datuen arabera eta ondorioz lortutako emaitzarekin, ariketa sor daiteken ala ez erabakitzeko. Adibidez, hutsuneak bete ariketa-motan erabiltzaileak garapen lema hautatzen badu eta gure corpusean berak aukeratutako mailarekin lema hau birritan soilik agertzen bada, bi esalditako ariketa sortzeak merezi ez duenez, kudeatzaileak atzera botako du ariketa sortzeko saiakera hau eta irakasleari jakinaraziko dio beste datu batzuk sar ditzan.
Kontutan izan behar dugu, kasu batzuetan aztergaiak esaldiak izango direla, Deklinatu ariketa-motaren kasuan, berriz, hitzak edo zatiak izango dira.
B MOTAKOAK. Corpusa XMLratu aurretik erabiltzen direnak, sarrera analizatzeko:

Badira bi tresna, EUSLEM eta ZATIAK, aurreko atalean aipatu ditugunak (ikus 2.1.1. Tresnak), Corpusaren XMLratze prozesua hasi aurretik exekutatzen direnak (diseinu mailan). Bi baliabide hauek dira multzo honetan sartuko direnak, eta aurreko kasuan lez, hauek ere ez dute parte hartuko Corpusa XMLratu atalean eremuen bilkura zein den erabakitzerako garaian, dagoeneko erabiliak baitaude.

C MOTAKOAK. Corpusa XMLratu ondoren erabiltzen direnak eta ariketa sortzaileak erabiliko dituenak:

Aurreko bi motetan ez bezala, baliabide hauen sarrera kontutan hartu beharko da Corpusa XMLratu atalean.

Mota honetako baliabideen artean, 2.1.1 Tresnak atalean aipatutako tresna batzuk eta beste berri bat sartzen dira. 

Hauek dira lehenago aipatu ditugun baliabideak, eta multzo honetan sartzen direnak: 


Sortzaile morfologikoa: Baliabide hau da ariketa-mota gehienetan parte hartzen duena (A,B,D ariketa-motetan parte hartzen du). 


Hiztegia_sortu: Bi ariketa-motetan  parte hartzen du baliabide honek:  A eta D. A ariketa-motan, heuristiko espezifikoarekin lotuta dago (maiztasun handienez erabiltzen diren lemak dituzten esaldiak mantentzen baitira ariketa sortzeko, besteak baztertuz).


Lemati: E ariketa-motan erabiliko dugu baliabide hau, zatiak lematizatzeko. Honek ere E ariketa-motako diskriminatzaile espezifikoarekin zerikusia du, lematizatutako erdiak baino gehiago jatorrizko zatiarekin bat badator, esaldia baztertzen baita. 


Ondorengo azalduko dugun C motako baliabide hau, berriz, proiektu honetarako sortua izan da:


F_TL: F ariketa-motan erabiltzen da taula laguntzaile hau. Galderak sortzeko lagungarria izango da, bertan, kasu bakoitzeko dagokion galdetzailea gordetzen baita. Taula hau osatzea ere, hizkuntzalarien lana izango da. Adibidez:

	KASUA
	GALDETZAILEA

	Absolutiboa
	Nor

	Ergatiboa
	Nork

	Datiboa
	Nori

	Soziatiboa
	Norekin

	Inesiboa
	Non

	…
	…


6.irudia: F_TL taularen adibidea

3.3.2 Berrikuntzak
Hasierako diseinutik at proposatzen ditugun berrikuntzak dira ondoren zerrendatutakoak.
3.3.2.1 Aditzak lantzerakoan eskainitako aukerak
Martínez (2004) lanean ez genuen definitu aditzak lantzerako garaian eskaini behar genituen ariketak zein modutakoak izan behar zuten. Beste kasuetan egin dugun bezala, proiektua nolabait mugatze aldera, A ariketa-motan (Hutsuneak bete) soilik landu ditugu aditzak.
Ariketa-mota honetan Arikiturrik jatorrizko forma mantentzen du eta sortzaile morfologikoaren bitartez aukera ezberdinak sortzen ditu ikasleari eskaintzeko. Forma berriak automatikoki sortzeko bi modu erabiliko ditugu:

Pertsonak automatikoki aldatuz: Jatorrizko paradigma (NOR, NOR-NORK, NOR-NORI, NOR-NORI-NORK) mantenduko dugu eta beste aukerak sortzeko pertsonak erregela bidez edo ausaz aldatuko ditugu

Paradigma automatikoki aldatuz: Aukera ezberdinak sortuko ditugu jatorrizko aditzari paradigma aldatuz. Erregelen bitartez egingo dugu.

Inplementazioa ataleko Ariketak sortu azpiatalean aukera hauek zehazki nola sortzen diren adierazten da taula batzuen bidez.

3.3.2.2 Makulurekiko lotura
Hasiera batean irteerako XMLak XSL baten bidez erakusteko aukera izan zen aurreko espezialista lanean proposatu genuena. Ariketa-mota bakoitzeko XSL bat aplikatuz, XML etiketa bidezko formatutik, erabiltzaileak (ikasleak) ariketak landu zitzan, HTML formatu batera pasatzea zen helburua.
Aukera honek XML teknologiak eskaintzen dituen ezaugarriak erabiltzen ditu, eta inplementatzeko modu egokia litzateke. Hala ere, baditu bere desabantailak ere. Modu honetan ariketak pantailan erakutsiko genituzke, baina behin ikasleak emaitzak betetzen dituenean, printzipioz ez genuke baliabiderik izango emaitza horiek interpretatu eta gordetzeko (ez behintzat XSL aplikatuz bakarrik). Horretarako datu-base baten laguntza beharko genuke, eta HTML izan beharrean, zerbait dinamikoa beharko genuke (PHP, ASP, JSP…)

Makulu izeneko aplikazioa da azkenik ariketak pantailaratzeko erabili dugun modua. Proiektu honen baitan ariketak modu egokienean nola erakutsi landu da, eta irakaslearentzat atal bat gehitu da, ariketak (automatikoki sortuak izan direnez) baztertu edo onartzeko. Ikasle bakoitzak landutako ariketen emaitzen erregistro bat ere gordeko da, eta modu horretan irakasleak ikusi ahal izango du ikasle bakoitzak egindako lana eta ebaluazio bat egiteko gai izango da.
Arikiturri eta Makuluren arteko lotura ez da berehalakoa. Kontua zera litzateke: Arikiturrik automatikoki sortutako ariketak Makuluren datu-basean kargatzea, hau da, inportazioa burutzea. Horretarako, Makuluren datu-basearen egituran sakondu behar da, bertako taulen diseinua aztertuz. Taula horiek bete ahal izateko XMLtik beharrezko informazioa erauzi behar da, eta, azkenik, inportazioa burutu behar da. Inplementazioa atalean, Inportazioa azpiatalean, hain zuzen, hobeki azalduko dugu prozesu hau nola garatu den.
3.4 Arkitektura
3.4.1 Sarrera
Arikiturri garatu ahal izateko, mota ezberdinetako baliabideak erabili behar izan ditugu (Sortzailea, taula laguntzaileak…). Gainera, Arikiturriren emaitzak XML formatuan egonik, automatikoki sortutako ariketak ikasleak ikusi eta landu ahal izateko beste tresna bat erabili dugu, Makulu izenekoa. 

Arikiturri tresna baliagarria denentz jakiteko, alde batetik ebaluazio automatikoa burutu dugu, hau da, gaizki sortutako ariketak markatzeko ahalegina egin dugu. Horretarako modulu berri bat gehitu dugu Arikiturri aplikazioan bertan. 
Horretaz gain, eskuzko ebaluazio baten beharra somatu dugu, eta horretarako hizkuntzalari baten laguntza behar izan dugu. Azken honek bere ebaluazio lana burutzeko, Makulu tresna erabili du, automatikoki sortutako ariketen lagin bat aztertuz eta egokiak ez diren aztergaiak baztertuz. Eskuzko ebaluazioa burutu aurretik, corpusaren aberastasuna zein den neurtu dugu, hau da, fenomeno linguistiko bakoitza zein maiztasunekin agertzen den corpusean eta maila bakoitzean. Azterketa hau beharrezkoa iruditu zaigu hizkuntzalariak zein lagin landu finkatzeko.

[image: image4]
7.irudia: Arikiturriren arkitektura (1)

3.4.2 Moduluen azalpena
Arikiturri aplikazioak ariketak automatikoki sortu ahal izateko Zatiak LNP tresna erabiliz markatutako corpus mailakatu batetik hartzen du informazioa. Corpus honetatik beharrezko informazioa soilik hartuz, corpusari gure beharretara egokitzen den formatua ematen diogu, XML formatua, alegia (Corpusa XMLratu modulua).
Behin corpusa beharrezko informazio linguistikoarekin eta beharrezko formatuarekin daukagula, diskriminatzaile orokorrak aplikatzen dizkiogu. Pausu honekin, corpuseko informazioa multzokatu egiten dugu, momentuz landu nahi ditugun fenomeno linguistiko konkretuak dituzten esaldiak multzokatuz. Gainera, modulu honek corpus osoa arakatzen duela aprobetxatuz, fenomeno linguistiko bakoitza corpusean eta maila bakoitzean zein maiztasunekin agertzen den adieraziz txosten bat osatuko dugu bide batez. Txosten honek gure tresnaren ebaluazioaren 1. fasea burutzen lagunduko digu, hau da, corpusaren aberastasuna zein den jakiten lagunduko digu.
Beraz, fenomeno linguistiko bakoitzeko eta maila bakoitzeko fitxategi bat dugularik, ariketak sortu modulua emaitza horiek erabiliz, ariketa-mota ezberdinak sortzeko gai da. Ariketa-mota bakoitzeko (Hutsuneak bete, okerrak zuzendu…), emaitza ezberdinak lortuko ditugu XML formatuan, ariketa-mota bakoitzaren ezaugarriei jarraituz. Hala ere, esan beharra dago ariketa-mota guztiak aztertuz irteera orokor bat lortzen ahalegindu garela ariketa-mota guztiei erantzuten diena. Inplementazioa ataleko Ariketak Sortu moduluaren Irteera atalean, egitura bateratu hori ikusteko aukera izango du irakurleak. 

Arikiturriren garapenean garrantzi handiena duen modulu honek, mota ezberdinetako baliabideak erabiltzen ditu. Adibidez, A motako B1_TL taula laguntzailea erabiltzen du, Okerrak Zuzendu motako ariketak sortzeko. Gogoan izan, A motako baliabideak ariketa sortu daitekenetz erabakitzen lagunduko digutenak direla. Beraz, kasu honetan erabiltzaileak sartu dituen parametroekin (kasuekin hain zuzen) Okerrak zuzendu ariketa-mota sortu daiteken ala ez erabakiko da.
Modulu honetan erabiltzen den beste baliabide bat, Sortzaile morfologikoa da. Esan daiteke aplikazioak erabiltzen duen baliabide garrantzitsuena dela hau. C motako baliabidea da, multzo honetan Arikiturrik ariketak sortzerakoan erabiliko duen baliabidea baitaude. Baliabide hau Hutsuneak Bete eta Okerrak Zuzendu ariketa-motetan erabiltzen da. Baliabide honen azalpena LNP tresnak atalean aurki daiteke.
Modulu honetan erabiltzen den beste baliabideetako bat F_TL baliabidea da. Hau ere C motakoa da, hots, Arikiturrik ariketak sortu moduluan erabiltzen duena da. Taula laguntzaile hau Galderak Erantzun ariketa-mota inplementatu ahal izateko erabiltzen da. Taula honek kasu bakoitzari dagokion galdetzailea zein den esango digu.

Ariketak sortzeko modulu honetan ere, makina bitartez egiten den ebaluazio automatikoa burutu dugu. Hau da, programa bidez, gaizki sortutako ariketak zeintzu diren markatu ditugu ondoren Arikiturriren balorazio bat egin ahal izateko.
Arikiturriren emaitza formatua zein den esan dugu lehenago ere: xml formatua. Gainera, ariketa-mota ezberdinetarako orokorra den irteera izan dadin ahalegina egin da. Hala ere, nahiz eta irteera hau estandarra izan, ez da zilegi ikasleari ariketak formatu horretan erakustea, ez baita irakurterraza. Horretarako, automatikoki sortutako ariketak ikasleari erakusteko, Makulu tresna erabili dugu. Erabilitako Oinarriak aipatzerakoan, tresna honen deskribapena egin dugu dagoeneko. 

Makulu tresna erabiliz ariketak ikasleari erakutsi ahal izateko, Arikiturrik emandako emaitza Makuluren datu-basera inportatu beharra daukagu. Hau ez da berehalakoa izango. Horretarako, Arikiturriren irteerako XML fitxategiak Makuluren datu-basera inportatu ahal izateko, alegia, Inportazioa izeneko modulu bat garatu dugu. Modulu honetan, Makuluren datu-basearen diseinua aztertu ondoren XML fitxategietatik beharrezko informazioa erauzi eta behar bezala datu-basera inportatzeko prozesua gauzatu dugu.
Azkenik, ariketen bideragarritasuna zein den jakiteko beste pausu bat egin dugu, baina kasu honetan makina bidez izan beharrean, hizkuntzalari baten laguntza izan dugu. Makulu tresnak, ikasleari ariketak erakusteaz gain, irakasleentzako atal bat badu garatua. Atal honetan, irakasleak ariketa bakoitza ongi dagoen ala baztertu nahi duen aukera egin ahal izango du (eskuzko ebaluazioa). Gure kasuan, Arikiturri bitartez sortutako ariketa automatikoak ebalua ditzan eskatu diogu hizkuntzalari bati aipatu atal hori erabiliz. Ariketen inportazioa egin ostean, ez da aparteko lanik burutu behar proiektu honetan, Makulu tresna berak irakasleak landutako eta horietatik baztertutako ariketen portzentaiak bueltatu baitizkigu.
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8.irudia: Arikiturriren arkitektura (2)

3.5 Inplementazioa

3.5.1 Aurreprozesua: corpusari ZATIAK aplikatu
3.5.1.1 Deskribapena

Erabilitako oinarrien artean Zatiak LNP tresna aipatu dugu. Erabiliko dugun corpus mailakatua Zatiak izeneko tresna horren bidez markatua dago. Tresna honek testu soila hartu (.txt) eta gure ariketak sortu ahal izateko beharrezko zaigun informazio linguistikoa gehitzen dio (.txt.chunk).
Zatiak tresna honen sarrera nahiz irteera fitxategiak /HABE-corpusa katalogoan daude.
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9.irudia: Zatiak aplikatu modulua

3.5.1.2 Sarrera
HABEren dokumentu biltegitik jasotako mailakatutako testu zuzenak dira sarrera bezala erabiliko direnak. Testu bakoitza .txt luzapena duen fitxategi batean dago eta ez du formatu berezirik.
3.5.1.3 Irteera: .chunk fitxategiak
Irteera fitxategi bezala .txtchunk luzapena duten fitxategiak lortuko ditugu. 

Demagun sarrera fitxategian esaldi hau daukagula:

Uda-hasieran eguzkiaren laztanak hartzeko irrikatan egoten gara.

Hauxe izango litzateke .txt.chunk fitxategian izango lukeen formatua: 
	[*uda-hasieran ] 

               [  Kat:isk  Kasua:ine Kasu-mota:adlg Num:s Mug:m Per:3 Lema:hasiera Lemakat:ize Lemaazp:arr Enti:0 ] 

[eguzkiaren laztanak ] 

               [  Kat:isk  Kasua:abs Kasu-mota:nuklear Num:p Mug:m Per:3 Lema:laztan Lemakat:adj Lemaazp:izo Izlgk:eguzkiaren Enti:0 ] 

               [  Kat:isk  Kasua:erg Kasu-mota:nuklear Num:s Mug:m Per:3 Lema:laztan Lemakat:adj Lemaazp:izo Izlgk:eguzkiaren Enti:0 ] 

[hartzeko ] 

               [  Kat:menpekoa  Gunekat:adi Guneazp:sin Gunelema:hartu Azpikat_men:konp Atzizki_men:tze+ko Bar:0 ] 

               [  Kat:menpekoa  Gunekat:adi Guneazp:sin Gunelema:hartu Azpikat_men:helb Atzizki_men:tze+ko Bar:0 ] 

               [  Kat:menpekoa  Gunekat:adi Guneazp:sin Gunelema:hartu Azpikat_men:konp Atzizki_men:tze+ko+0 Bar:0 ] 

{irrikatan }  12-13

               {  Kat:ize  Gunekat:ize Guneazp:arr Gunelema:irrika |  Kat:dek  Gunekat:dek Gunelema:ta |  Kat:dek  Gunekat:dek Gunelema:n Morfemak:n ] 

[egoten gara ] 

               [  Kat:as  Gunekat:adi Guneazp:sin Gunelema:egon Asm:ezbu Mdn:a1 Nor:gu Jok:+ Aditzmota:nor Bar:0 ] 

[. ] 

               [  Kat:punt_punt  Gunekat:punt_punt Gunelema:. ] 




10.irudia: .txt.chunk fitxategien formatua

Azken finean tresna honek egiten duena zera da: esaldia zatitan:
Uda-hasieran eguzkiaren laztanak hartzeko irrikatan egoten gara.


Gainera, hurrengo atalean ikusiko dugun bezala, zati bakoitzari informazio linguistikoa erantsiko dio eta gure ardura informazio horretatik ariketak sortzeko behar dugun informazioa erauztea izango da.
3.5.2 Corpusa XMLratu
3.5.2.1 Deskribapena
Corpusa XMLratu moduluan, AS_XML_ratu.pl programaren bidez, aurreko prozesuan lortutako .chunk fitxategiak XMLratuko dira. Programa honek ez du parametrorik eta HABE-corpusa katalogoan dauden eta .chunk luzapena duten fitxategi guztiak HABE-corpusa-XML katalogoan utziko ditu, .xml luzapenarekin, formatua aldatu ostean. Programa honen helburua, ZATIAK programaren irteera gure beharretarako aproposa den formatu estandar batera pasatzea da, XMLz adibidez, ondoren dagoeneko inplementatuta dagoen SAX parserraren laguntzaz errazago manipulatu ahal izateko. XMLratzerako prozesu honetan, Arikiturri aplikazioak erabiltzen dituen baliabideek behar dituzten eremuak bereiztu behar dira eremutan.

Modulu honek sarrera bezala .txt.chunk fitxategiak izango ditu eta irteera bezala .AS.xml fitxategiak bueltatuko ditu. Sarrera fitxategiak, aurreko moduluan aipatu dugun lez, HABE-corpusa/ katalogoan egongo dira eta irteera fitxategiak, berriz, HABE-corpusa-XML/ katalogoan. Programa nagusia, AS_XML_ratu.pl izenekoa, ariketa-sortzailea/ katalogoan egongo da.
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11.irudia: Corpusa XMLratu modulua

Programari dei egiteko, ondorengo komandoa idatzi beharko da:

>perl –w AS_XML_ratu.pl
3.5.2.2 Sarrera
Aipatu dugun bezala, gure tresnaren inplementazioa ZATIAKen irteeran lortzen diren .chunk fitxategietatik abiatuko da (HABE-corpusa katalogoan daude ZATIAK programaren irteera fitxategiak). Fitxategi hauez gain, XMLratzeko programa honek ez du parametro berezirik behar.
3.5.2.3 Irteera: .chunk.AS.xml fitxategiak
Aipatu dugun bezala, Corpusa XMLratu moduluaren irteera XML formatuan dago. Hona hemen sortuko ditugun .chunk.AS.xml fitxategien DTDa:

	<!ELEMENT testua ( esaldia+ ) >

<!ATTLIST testua jat_fitx CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT esaldia ( zatia+ ) >

<!ATTLIST esaldia jat_fitx CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST esaldia maila CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST esaldia pos CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT zatia ( sarrera, analisia ) >

<!ELEMENT sarrera ( hitza+ ) >

<!ELEMENT hitza ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST hitza muina ( true ) #IMPLIED >

<!ATTLIST hitza pos CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT analisia ( aditza | azpikat | guztia | kasua | kat | lema | mug | num )* >

<!ELEMENT aditza ( aditzmota | erroa | mdn | nor | nri | nrk )* >

<!ELEMENT aditzmota ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT erroa ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT mdn ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT nor ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT nri ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT nrk ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT azpikat ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST azpikat mota ( Guneazp | Lemaazp ) #REQUIRED >

<!ELEMENT guztia ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT kasua ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST kasua mota ( adlg | nuklear | post ) #REQUIRED >

<!ELEMENT kat ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST kat mota ( Gunekat | Lemakat ) #REQUIRED >

<!ELEMENT lema ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST lema mota ( Gunelema | Lema ) #REQUIRED >

<!ELEMENT mug ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT num ( #PCDATA ) >


12.irudia: .chunk.AS.xml fitxategien DTDa


Sortuko dugun XML fitxategian, lehendabiziko lerroan, fitxategiaren formatua zein den adierazi behar da:

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>
Ondoren, goi-mailako etiketa (<testua>) jarriko dugu, bere atributuen artean, fitxategiaren izena jarriko dugularik:

<testua jat_fitx="t1_1.txt.chunk">
Gure lehenengo lana, testua esaldietan banatzea izango da, hauek baitira ariketa osatzeko behar ditugun unitate handienak. Beraz, puntuazio ikurrak kontutan hartuz, esaldiak banatuta dituen XML fitxategia eratuz joango gara. 

Sortuko dugun XML fitxategian garrantzitsua izango den informazioaren artean, testuaren maila dago. Hau modu errazean lortuko dugu Corpusaren fitxategiaren izenean pairatuz, honen izenaren lehenengo zenbakia, testuaren mailari baitagokio. 

Esaldi horrek testu osoan duen posizioa ere gordeko dugu. Ariketak esaldika sortzeaz gain testu osoa lantzeko aukera ere eskaini nahi denez, atributu hau baliagarria izango da, testu berdineko esaldiak ordenatzeko.
<esaldia maila="1" jat_fitx="t1_1.txt.chunk" pos="1">
…

</esaldia>

Sortu behar dugun XML fitxategiaren gainontzeko informazioa, fitxategien barneko edukiarekin osatuko dugu. Behin esaldiak banatuta ditugula, jatorrizko Corpusetatik gure ariketak sortu ahal izateko beharrezko ditugun datuak beste informazio linguistiko guztitik banatu beharrean gaude, guztia ez baita beharrezkoa. Bereiztuko dugun informazioa hauxe da: erabiltzaileak ariketa sortu ahal izateko sartu dituen datuak erraz detektatu ahal izateko eremuak eta ariketa sortu ahal izateko baliabideek
 behar dituzten eremuen bilkura
.

	Ariketa-mota
	Erabiltzailearen sarrera eremuak
	Baliabideak (C motakoak)
	Baliabideen (C motakoak) sarrera eremuak
	Bilkura
	Bilkura osoa

	Hutsuneak Bete (A)
	Kasua / aditzaren ezaugarriak
	Sortzaile morfologikoa (S)


	lema (S)

morfologia (S)

kasua (S)

numeroa (S)
	lema

morfologia

kasua

numeroa
	lema

kasua

numeroa

morfologia

	Okerrak Zuzendu (B)
	kasua
	Sortzaile morfologikoa (S)


	lema (S)

morfologia (S)

kasua (S)

numeroa (S)
	lema

morfologia

kasua

numeroa
	

	Deklinatu (D)
	kasua
	Sortzaile morfologikoa (S)
	lema (S)

morfologia (S)

kasua (S)

numeroa (S)
	lema

morfologia

kasua

numeroa
	

	Esaldiak Osatu (E)
	- 
	Lemati (L)
	
	- 
	

	Galderak Erantzun (F)
	kasua
	Taula laguntzailea (F_TL)
	kasua (F_TL)
	kasua
	


13.irudia: .Ariketa-moten sarrerak


Oharra: Nahiz eta D eta E ariketa-motak inplementatu ez ditugun, beraien sarrerak diseinuan aztertu ditugunez, XMLratzerako garaian ere kontutan izan ditugu. 
Beraz, guztien bilkura osatzen duten 4 eremu horiek (lema, kasua, numeroa eta morfologia) dira bereiztu beharko ditugunak Corpusa XMLratzerako garaian. 
Kontutan hartu behar dugun beste puntu garrantzitsu bat zera da, corpusa bi modu ezberdinetara markatuta dagoela B motatako baliabideak (sarrera testuak analizatzeko baliabideak) erabili ostean, hitzez hitz bereiztua (EUSLEMen bidez) eta sintagmetan zatituta (ZATIAK erabiliz). Beraz, bi markatzeko modu hauetatik beharrezko ditugun 4 eremu horiek bereizteko ahalegina egin behar dugula. Proiektu honetan, ZATIAKetik lortutako emaitzatik soilik saiatu gara eremu hauen mapaketa egiten, momentuz, EUSLEMen emaitza ez dugu aztertu.

Honelakoak dira, esate baterako, izen arrunt batentzat lortu behar ditugun datuak: 


Lema: lagun

Morfologia: [IZE][ARR] (izen arrunta)
Kasua. [ABS]  (absolutiboa)
Numeroa: [NUMS] (singularra)



Hauek, berriz, aditzaren kasurako: 

Lema/erroa: izan
Morfologia: [ADT][A1] [NR_HK] (aditz trinkoa – indikatibozko orainaldia – NOR: haiek)
Kasua: 

Numeroa: 
Kontutan izan, sarrerako corpusetik erauzi behar dugula informazio hori. Beraz, hona hemen Zatiak-en bidez markatuta dauden lerro batzuen adibideak eta bertatik bereiztea lortu dugun informazioa (aipatutako 4 eremuetan):

Adibidez: 

a) 

Zatiak emaitza lagina:
[arriskuak ] 

               [  Kat:isk  Kasua:erg Kasu-mota:nuklear Num:s Mug:m Per:3 Lema:arrisku Lemakat:ize Lemaazp:arr Enti:0 Dep:&ncobj-abs> ] 

Lortu behar dugun informazioa:


lema: arrisku


morfologia: [IZE][ARR]


kasua:  [ERG]


numeroa: [NUMS]

b)

Zatiak emaitza lagina:

[ederrak ] 

               [  Kat:isk  Kasua:erg Kasu-mota:nuklear Num:s Mug:m Per:3 Lema:eder Lemakat:adj Lemaazp:izo Enti:0 ] 

Lortu behar dugun informazioa:


lema: eder


morfologia: [ADJ][IZO]


kasua:  [ERG]


numeroa: [NUMS]

c)

Zatiak emaitza lagina:
[dira ] 

[  Kat:as  Gunekat:adt Gunelema:dira Erroa:izan Mdn:a1 Nor:hk Jok:+ Aditzmota:nor Bar:0 ] 

Lortu behar dugun informazioa:


lema: izan


morfologia: [ADT][A1][NR_HK]


kasua:  


numeroa: 

d)

Zatiak emaitza lagina:
[ez genekien ] 

[  Kat:as  Gunekat:adt Gunelema:genekien Erroa:jakin Mdn:b1 Nor:hu Nrk:gu Jok:+ Aditzmota:nornrk Bar:0 ]
Lortu behar dugun informazioa:


erroa: jakin

morfologia: [ADT][B1][NR_HU][NK_GU]

kasua:  


numeroa: 

Azkenik, aipatutako lau adibide horiek XMLratuta, honela geratuko lirateke:


a)




<zatia>





<sarrera>





[arriskuak ]




</sarrera>





<analisia>






<kasua>[ERG]</kasua>






<lema>arrisku</lema>




<morfologia>[IZE][ARR]</morfologia>





<numeroa>[NUMS]</numeroa>





</analisia>




</zatia>

b)




<zatia>





<sarrera>





[ederrak ]




</sarrera>





<analisia>






<kasua>[ERG]</kasua>






<lema>arrisku</lema>




<morfologia>[ADJ][IZO]</morfologia>





<numeroa>[NUMS]</numeroa>





</analisia>




</zatia>

c)

<zatia>

<sarrera>






<hitza pos="0" muina="true">dira</hitza>

</sarrera>

<analisia>

<lema mota="Gunelema">dira</lema>

<kat mota="Gunekat">adt</kat>

<aditza>






<erroa>izan</erroa>






<mdn>a1</mdn>






<aditzmota>nor</aditzmota>






<nor>hk</nor>

</aditza>

</analisia>

</zatia>
d)

<zatia>

<sarrera>






<hitza pos="0">ez</hitza>






<hitza pos="1" muina="true">genekien</hitza>

</sarrera>

<analisia>

<lema mota="Gunelema">genekien</lema>

<kat mota="Gunekat">adt</kat>

<aditza>






<erroa>jakin</erroa>






<mdn>b1</mdn>






<aditzmota>nornrk</aditzmota>






<nor>hu</nor>






<nrk>gu</nrk>

</aditza>

</analisia>

</zatia>
Prozesu hau martxan jartzen dugunean, corpus guztia XMLratzen dugu, momentuz, irakasleak sortu nahi duen ariketa-mota zein den kontutan hartu gabe, horregatik, hartu dugu kontutan ariketa-mota guztien sarreren arteko bilkura.
 Hori dela eta, corpusaren XMLratzea corpusa aldatzen ez den bitartean, edo ariketa-mota berri bat gehitzen ez den bitartean (sarreren bilkura aldatuko duen ariketa-mota bat), behin exekutatuko den prozesua izango da. Horren ondoren, nahi adina ariketa sor daitezke erabiltzailearen beharren arabera edozein sarrera datu sartuta.
3.5.3 Diskriminatzaile orokorrak aplikatu
3.5.3.1 Deskribapena
Prozesu honetan XMLratutako Corpus osoa irakurri eta murriztapenetan aipatu ditugun fenomeno linguistikoak dituzten esaldiak, mailakatuta, fitxategi berdinetan bilduko ditugu. Fenomeno linguistiko eta maila bakoitzeko irteera fitxategi bat izango dugu, beraz. Irteera bezala txosten bat ere jasoko dugu irakurritako corpusaren aberastasuna zein den adieraziko diguna eta ebaluazioaren lehen faserako erabilgarria izango dena. Gogoan izan diskriminatzaile orokorrak ariketa-motaren menpe ez daudenak direla. Hori dela eta, prozesu hau lantzean oraindik ez dugu kontutan izango zein den sortu nahi dugun ariketa-mota.
Diskriminatzaile orokorrak aplikatzeko prozesuak bi helburu ezberdin ditu:
a) Corpus osotik, fenomeno linguistiko eta maila berdinak dituzten esaldiak fitxategi berdinetan biltzen ditu, ondoren ariketak errazago sortu ahal izateko. Esate baterako, 2.mailako testuetan ergatiboa duten esaldi guztiak fitxategi berdinean gordeko ditu, ondoren ezaugarri horiek dituzten ariketak sortu nahi ditugunean, modu azkarrago batean egin ahal izateko.
b) Ebaluazioaren 1.fasean lagunduko du: Corpusaren aberastasuna zein den jakiten lagunduko digu prozesu honek.

Modulu honek sarrera bezala .txt.chunk.AS.xml fitxategiak izango ditu eta irteera bezala .diskr.xml fitxategiak bueltatuko ditu. Sarrera fitxategiak HABE-corpusa-XML/  katalogoan egongo dira eta irteera fitxategiak, berriz, AS-irteera/XML_Diskr/ katalogoan. Programa nagusia, AS_diskriminatzaileak_aplikatu.pl izenekoa, ariketa-sortzailea/ katalogoan egongo da.

Atal honetan zehar fenomeno linguistikoak kodetuta agertuko dira (kasua_soz…). Hauen deskribapena A eranskinean ikusi ahal izango du irakurleak.
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14.irudia: Diskriminatzaile orokorrak aplikatu modulua

Hauxe izango da prozesua martxan jartzeko egin beharreko deia:

>perl –w AS_diskriminatzaileak_aplikatu.pl Diskr.dat
3.5.3.2 Sarrera
Aurreko moduluko irteera fitxategiez gain (.chunk.AS.XML fitxategiak), ondorengo fitxategia izango du diskriminatzaileak_aplikatu.pl programak sarrera bezala:

Diskr.dat (Diskriminatzaile fitxategia): Jakina da ezin ditugula maila bakoitzeko fenomeno linguistiko guztiak landu. Horregatik, fenomeno linguistiko konkretu batzuk lantzeko erabakia hartu dugu (ikusi Noraino iritsi gara atala ). Beraz, fenomeno linguistiko jakin batzuetarako ariketak soilik sortu behar ditugunez, diskriminatzaileak aplikatzerakoan horiek soilik hartuko ditugu kontutan. Diskr.dat fitxategian zerrendatuko ditugu kontutan hartu behar ditugun fenomenoak, eta diskriminatzaile orokorrak aplikatzeko prozesuaren sarrera fitxategia izango da. 
Diskriminatzaile fitxategia diskriminatzaile-lerroz osatuta dago. Diskriminatzaile-lerroaren egitura ondorengo hau izango da:

maila <eremua>_<balioa>(-<eremua>_<balioa>)*

Adibidez: 

1 kasua_soz: 1. mailako testuetatik, kasua soziatiboa duten esaldiak diskriminatuko dira.
2 kat_adt-mdn_a1: 2. mailako testuetatik, indikatibozko orainaldian (mdn=a1) dauden aditz trinkoak (kat=adt) dituzten esaldiak diskriminatuko dira.

Hauxe da Diskr.dat fitxategiaren lagin bat (1.mailari dagokiona):
1 kasua_soz 

1 kasua_ine 

1 kasua_dat  

1 kasua_abs 

1 kasua_erg 

1 kat_adt-mdn_a1 

1 kat_adt-mdn_b1 

1 kat_adt-mdn_b2 

1 kat_adt-mdn_b3 

1 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor 

1 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrk 

1 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornri 

1 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrinrk 

1 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nor 

1 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrk 

1 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornri 

1 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrinrk 

1 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nor 

1 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrk 

1 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornri 

1 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrinrk 

1 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nor 

1 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrk 

1 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornri 

1 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrinrk 

3.5.3.3 Irteera: diskr.xml fitxategiak eta ebaluazioaren 1. faserako txostena
Diskriminatzaileak aplikatu ostean, sortutako diskr.xml fitxategien egitura ondorengo hau da:
	<!ELEMENT esaldiak ( esaldia+ ) >

<!ELEMENT esaldia ( zatia+ ) >

<!ATTLIST esaldia jat_fitx CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST esaldia maila CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST esaldia pos CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT zatia ( sarrera, analisia ) >

<!ELEMENT sarrera ( hitza+ ) >

<!ELEMENT hitza ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST hitza muina ( true ) #IMPLIED >

<!ATTLIST hitza pos CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT analisia ( aditza | azpikat | guztia | kasua | kat | lema | mug | num )* >

<!ELEMENT aditza ( aditzmota | erroa | mdn | nor | nri | nrk )* >

<!ELEMENT aditzmota ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT erroa ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT mdn ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT nor ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT nri ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT nrk ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT azpikat ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST azpikat mota ( Guneazp | Lemaazp ) #REQUIRED >

<!ELEMENT guztia ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT kasua ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST kasua mota ( adlg | nuklear | post ) #REQUIRED >

<!ELEMENT kat ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST kat mota ( Gunekat | Lemakat ) #REQUIRED >

<!ELEMENT lema ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST lema mota ( Gunelema | Lema ) #REQUIRED >

<!ELEMENT mug ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT num ( #PCDATA ) >


15.irudia: .diskr.xml fitxategien DTDa
Oharra: .chunk.AS.xml fitxategien irteeraren ia berdina da. Aldaketa bakarra, .chunk.AS.xml fitxategietan <testua> agertzen dela da, diskr.xml fitxategietan <esaldiak> agertzen diren moduan.
Aipatu dugun moduan, prozesu honek ebaluazioaren lehen fasean ere parte hartzen du. Ondorengo txosten hau da irteera bezala bueltatzen diguna:
irt.000.UUUUHHEE_OOMMSS.txostena: Diskriminatzaile orokorrak aplikatzerakoan corpus osoa irakurri behar da. Momentu aproposa da hasiera batean aztertu nahi ditugun fenomeno linguistikoak corpusean zein maiztasunarekin agertzen diren kalkulatzeko. Hori dela eta, txosten bat osatuz joango gara corpusa irakurtzen dugun heinean ondorengo informazioa izango duena:
· Fitxategi bakoitzeko aztergai kopurua

· Maila bakoitzeko aztergai kopurua
· Fenomeno linguistiko bakoitza zenbat aztergaietan agertzen den

· Fenomeno linguistiko bakoitza maila bakoitzean zenbat aldiz agertzen den

Txostena sakonago aztertu nahi izanez gero, ikusi D eranskina.
3.5.4 Ariketak sortu
3.5.4.1 Deskribapena
Arikiturri aplikazioaren XML irteera fitxategiak lortuko ditugu prozesu honen bitartez. 

Lehendabizi, maila eta diskriminatzaile parametroen bidez, zein esaldi aztertu behar ditugun jakingo dugu (diskriminatzaile orokorrak aplikatu osteko zein .xml irakurri behar dugun jakingo dugu).  Maila 3 bada eta diskriminatzailea kasua_ine bada, irt.3.kasua_ine.diskr.xml izango da sarrerako fitxategia.
Ariketa-motaren arabera, fitxategi honi formatua aldatuko diogu. Hori dela eta, hemendik aurrera esaldietaz hitz egin beharrean, aztergaietaz hitz egingo dugu eta buruak eta testuingurua bereiztuko ditugu aztergai bakoitzean. Buru bakoitzari aukera ezberdinak jarriko dizkiogu ariketa-motaren arabera eta aukerak parametroan ezartzen den balioaren arabera. Kontzeptu berri hauen esanahia (aztergaia, burua… etab), irteera XMLa komentatzerako garaian  azalduko dugu.
 
Azkenik, maila eta diskriminatzaile konkretu horrentzat dauden aztergai kopurua (balio hau ebaluazioaren 1. faseko txostenetik lortuko dugu) eta sortu nahi ditugun aztergai kopurua adierazi beharko ditugu irteera fitxategiak osatu ahal izateko. Hasiera batean ez zen azken bi parametro hauen beharra sumatu, baina hauek jarri ezean, Corpusean ezaugarri horiek dituzten esaldi guztiekin sortzen ariko ginateke ariketak eta kasu batzuetan murriztu beharra daukagu. Parametro hauen laguntzaz, existitzen diren aztergai guztietatik erabiltzaileak nahi duen kopuru konkretu bat soilik aleatorioki hautatzeko gai izango gara. Aleatorioki izatea garrantzizkoa da, ez bailitzateke egokia izango irakasleak 100 aztergai sortu nahi balitu, corpuseko lehendabiziko 100ak besterik gabe jasotzea. Egokiagoa da testu ezberdinetatik esaldiak aleatorioki hartzea, corpus guztia landu ahal izateko.
Modulu honek sarrera bezala .diskr.xml fitxategiak izango ditu eta irteera bezala .xml fitxategiak bueltatuko ditu. Sarrera fitxategiak AS-irteera/XML_Diskr/ katalogoan egongo dira eta irteera fitxategiak, berriz, AS-irteera/<ariketa-mota>/ katalogoan. Programa nagusia, AS_ariketak_sortu.pl izenekoa, ariketa-sortzailea/ katalogoan egongo da.

[image: image92.jpg][image: image93.png][image: image94.jpg]Udako Euskal Unibertsitatea



[image: image95.png]Hiz



[image: image96.jpg]Udako Euskal Unibertsitatea



[image: image97.png]Hiz



[image: image98.jpg]Udako Euskal Unibertsitatea



[image: image99.png]Hiz




[image: image9]
16.irudia: Ariketak Sortu modulua

Hauxe izango da ariketak sortu ahal izateko egin beharreko deia:

>perl –w AS_ariketak_sortu.pl <plataforma> <ariketa_mota> <maila> <diskriminatzaileak> <aukerak> <aztergai_kop_diskr_guztira> <aztergai_kop_sortu>
Adb: 

./AS_ariketak_sortu.pl L A 3 kasua_soz mug_aukera_guztiak 703 100 
· 3.mailan, kasua_soz duten 703 aztergaietatik 100 lortu nahi ditugu aleatorioki A motako ariketak sortzeko. Ezarriko ditugun aukerak mug_aukera_guztiak motakoak dira. Linux plataforman ari gara lanean.

./AS_ariketak_sortu.pl L A 3 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor pertsonak 2933 300 
· 3.mailan, kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor duten 2933 aztergaietatik 300 lortu nahi ditugu aleatorioki A motako ariketak sortzeko. Ezarriko ditugun aukerak pertsonak motakoak dira. Linux plataforman ari gara lanean.

./AS_ariketak_sortu.pl L A 3 kat_adt-mdn_b1 paradigma 100 50 
· 3.mailan, kat_adt-mdn_b1 duten 100 aztergaietatik 50 lortu nahi ditugu aleatorioki A motako ariketak sortzeko. Ezarriko ditugun aukerak pertsonak motakoak dira. Linux plataforman ari gara lanean.

./AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_soz kasua_abs 703 100 
· 3.mailan, kasua_soz duten 703 aztergaietatik 100 lortu nahi ditugu aleatorioki B motako ariketak sortzeko. Ezarriko ditugun aukerak kasua_abs motakoak dira. Linux plataforman ari gara lanean.

./AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_dat kasua_ine 1148 100 
· 3.mailan, kasua_dat duten 1148 aztergaietatik 100 lortu nahi ditugu aleatorioki B motako ariketak sortzeko. Ezarriko ditugun aukerak kasua_dats motakoak dira. Linux plataforman ari gara lanean.

AS_ariketak_sortu.pl W F 3 kasua_dat galdetzaileak 1148 100 
· 3.mailan, kasua_soz duten 1148 aztergaietatik 100 lortu nahi ditugu aleatorioki F motako ariketak sortzeko. Ezarriko ditugun aukerak galdetzaileak motakoak dira. Windows plataforman ari gara lanean.

3.5.4.2 Sarrera
Hauexek dira modulu honen sarrera parametroak:

Plataforma: L (Linux) / W(Windows) izan daiteke. W aukera LNP tresnak behar ez diren kasurako sortua izan da. Proiektu hau, orotar, windows sistema eragilea duen makina batean inplementatua izan da, baina Ixak garatutako LNP tresnak erabiltzeko (sortzailea), Linux/Unix plataforma da beharrezkoa. 

Proiektu honetan landu diren modulu guztiak (Corpusa XMLratu, Diskriminatzaile Orokorrak aplikatu, Inportazioa…), windows plataforman exekutatu dira, baina Ariketak Sortu moduluak, LNP baliabideak behar dituenez (sortzaile morfologikoa konkretuki), Linux/Unix ingurunean exekutatua izan da. Probak egin ahal izateko, ariketak sortzeko moduluari W plataformatik dei diezaiokegu, baina sortzaileak ez liguke datu errealik bueltatuko, sarrerako parametroz osatutako kate segida bat baizik.


Oharra: F motako ariketak sortzeko sortzaile morfologikorik behar ez denez, W parametroarekin exekutatu daiteke eta emaitza berdinak bueltatuko lizkiguke.
Ariketa-mota: Nahiz eta hasierako diseinu batean A/B/D/E/F ariketa-motak proposatu ziren, azkenean A/B/F ariketa-motak soilik inplementatu dira.
Maila: Corpusean agertzen diren 1/2/3 mailatako ariketak sortu daitezke.
Diskriminatzaileak: Parametro honetan aztergaiek izan behar dituzten ezaugarriak jarriko ditugu. 
Aukerak: Ariketak sortu ahal izateko aukerak definituko dituen katea jarriko dugu parametro honetan. Ariketa-mota bakoitzeko aukera-mota ezberdinak daude:

A ariketa-mota:


mug_aukera_guztiak: Jatorrizko formaren mugatasunaz gain beste guztiak jarriko dira aukera bezala. Aukera bezala lema bera ere gehituko da.

Adb:


Jatorrizkoa: kazetaritzan (kasua INE – mug – sing)
1. aukera: kazetaritzetan (kasua INE – mug – plur)
2. aukera: kazetaritzatan (kasua INE – mugagabea)
3. aukera:  kazetaritza (lema)


pertsonak: Lantzen ari garen aditz trinkoaren pertsonak aldatuko ditugu ikasleari aukerak eskaintzeko. Kasu batzuetan ausaz egingo dugu. Jatorrizko formaz gain, beste bi aukera sortuko ditugu. Hona hemen jarraitutako irizpideak:
	Paradigma
	1.aukera
	2.aukera
	3.aukera

	NOR
	NOR1 = Jatorrizkoa
Adb: 

NOR1=NI

naiz

	NOR2 = NOR1 mug aldatuta
Adb:

NOR2=GU

gara
	NOR3 = Edozein pertsona ausaz 
    NOR1 EZIK
    NOR2 EZIK
Adb:

NOR3=ZU

zara

	NOR-NORK
	NOR1 = Jatorrizkoa
NRK1 = Jatorrizkoa

Adb:

NOR1 = ZU

NRK1 = NI

zaitut
	NOR2 = NRK1*
NRK2 = NOR1*
Adb:

NOR2 = NI
NRK2 = ZU

nauzu
	NOR3 = Edozein pertsona ausaz

      NOR1 EZIK
  ETA baldin NRK1 perts = 1 edo 2 
      NRK1 EZIK
      NRK1 mug aldatuta EZIK
NRK3 = NRK1
Adb:

NOR3 = HU
NRK3 = NI

nau

	NOR-NORI
	NOR1 = Jatorrizkoa
NRI1 = Jatorrizkoa

Adb:

NOR1 = NI

NRI1 = ZU

natzaizu
	NOR2 = NRI1*
NRI2 = NOR1*
Adb:

NOR2 = ZU
NRI2 = NI
zatzaizkit
	NOR3 = Edozein pertsona ausaz

      NOR1 EZIK
  ETA baldin NRI1 perts = 1 edo 2 

      NRI1 EZIK
      NRI1 mug aldatuta EZIK
NRI3 = NRI1

Adb:

NOR3 = HK

NRI3 = ZU

zaizkizu

	NOR-NORI-NORK
	NOR1 = Jatorrizkoa

NRI1 = Jatorrizkoa

NRK1 = Jatorrizkoa

Adb:

NOR1 = HU
NRI1 = HU
NRK1 = HU
dio
	NOR2 = NOR1
Baldin NRI1 <> NRK1 orduan
    NRK2 = NRI1
    NRI2 = NRK1

Bestela
     NRK2 = NRK1

     NRI2 = NRI1 mug aldatuta

Adb:
NOR2 = HU

NRI1 = HK

NRK = HU

die
	NOR3 = NOR1 mug aldatuta
NRI3 = NRI1

NRK3 = NRK1

Adb:
NOR3 = HK

NRI3 = HU

NRK3 = HU

dizkio




17.irudia: Pertsonak aukerak sortzeko erregelak

paradigma: Lantzen ari garen aditz trinkoaren paradigma aldatuko dugu ikasleari aukerak eskaintzeko. Jatorrizko formaz gain, beste bi aukera sortuko ditugu. Hona hemen jarraitutako irizpideak:

	Paradigma
	1.aukera
	2.aukera
	3.aukera

	NOR
	Paradigma: NOR (jatorrizkoa)
NOR1 = Jatorrizkoa

Adb:

NOR1 = NI

naiz
	Paradigma: NOR-NORK
NOR2 = HU

NRK2 = NOR1

Adb:
NOR2 = HU

NRK2 = NI

dut
	Paradigma: NOR-NORI-NORK

NOR3 = HU

NRI3 = HU

NRK3 = NOR1

Adb:
NOR3 = HU
NRI3 = HU
NRK3 = NI
diot

	NOR-NORK
	Paradigma: NOR-NORK (jatorrizkoa)

NOR1 = Jatorrizkoa

NRK1 = Jatorrizkoa

Adb:

NOR1 = NI

NRK1 = ZU

nauzu
	Paradigma: NOR-NORI-NORK

NOR2 = HU

NRI2 = NOR1

NRK2 = NRK1

Adb:
NOR2 = HU

NRI2 = NI

NRK2 = ZU

didazu
	Paradigma: NOR-NORI

NOR3 = NRK1

NRI3 = NOR1

Adb:
NOR3 = ZU

NRI3 = NI

zatzaizkit

	NOR-NORI
	Paradigma: NOR-NORI (jatorrizkoa)

NOR1 = Jatorrizkoa

NRI1 = Jatorrizkoa

Adb:

NOR1 = NI

NRI1 = ZU

natzaizu
	Paradigma: NOR-NORK

NOR2 = NRI1

NRK2 = NOR1

Adb:

NOR1 = ZU

NRI1 = NI

zaitut
	Paradigma: NOR-NORI-NORK

NOR3 = HU

NRI3 = NRI1

NRK3 = NOR1

Adb:

NOR3 = HU

NRI1 = ZU

NRK3 = NI

dizut

	NOR-NORI-NORK
	Paradigma: NOR-NORI-NORK (jatorrizkoa)

NOR1 = Jatorrizkoa

NRI1 = Jatorrizkoa

NRK1 = Jatorrizkoa

Adb:

NOR1 = HU

NRI1 = ZU

NRK1 = NI

dizut
	Paradigma: NOR-NORK

NOR2 = NRI1

NRK2 = NRK1

Adb:

NOR2 = ZU

NRK2 = NI

zaitut
	Paradigma: NOR-NORI

NOR3 = NRK1

NRI3 = NRI1
Adb:

NOR3 = NI
NRI3 = ZU
Natzaizu




18.irudia: Paradigma  aukerak sortzeko erregelak

B ariketa-mota: 



kasua_X: Diskriminatzaileak parametroan datorren kasua parametro honetan dagoen kasuarekin ordezkatuko da okerra sortzeko asmoarekin.

Adb: 

Diskriminatzaileak: kasua_ine
Aukerak (X=erg): kasua_erg
Jatorrizko esaldia: 

Jorge, berriz, kazetaritzan lizentziatua da.
=>

Arikiturriren irteera:

Jorge, berriz, kazetaritzak lizentziatua da.


F ariketa-mota:


galdetzaileak: Aukera bezala diskriminatzaileak parametroan jarritako kasuari dagozkion galdetzaileak jarriko ditugu irteera XMLan. Hauek dira landu ditugun galdetzaile batzuk:
	Kasua
	Biziduna
	Bizigabea

	abs 
	NOR  
	ZER

	erg  
	NORK
	ZERK

	dat  
	NORI  
	ZERI

	gen  
	NOREN  
	NONGO

	soz  
	NOREKIN  
	ZEREKIN

	ine  
	NORENGAN  
	NON

	abl  
	NORENGANDIK  
	NONDIK

	adl  
	NORENGANA  
	NORA




19.irudia: Galdetzaileak  aukerak sortzeko taula
Adb: 

Diskriminatzaileak: kasua_ine
Aukerak: galdetzaileak
Jatorrizko esaldia: 

Jon etxean geratu da. 

=>

Arikiturriren irteera:

NON/NORENGAN geratu da Jon?
Lantzen ari garen aztergaiaren zatia (kasu honetan, burua, baina aurrerago ikusiko dugu zer den) biziduna edo bizigabea den ez dakigunez, badaezpada bi galdetzaileak jarri beharrean gaude. Aurrera begira, corpusean ezaugarri hau  landuta datorkigun heinean, galdetzaile egokia erakutsiko diogu ikasleari.
Aztergai_kop_diskr_guztira: Diskriminatzaile parametroan datozen ezaugarriak betetzen dituzten eta maila parametroan datorren maila duten aztergai kopurua zein den jarri behar da parametro honetan. Horretarako, ebaluazioaren lehen fasean lortutako emaitzak hartu behar dira kontutan. Ondoren azalduko dugu nola lortu dezakegun balio hau txostena aztertuz, Diskriminatzaile eta Maila parametroak kontutan hartuz.

Adb1: Diskriminatzaileak parametroa kasua_soz bada, eta Maila 3 bada: 
	FENOMENOAK
	MAILA GUZTIAK


	1.MAILA
	2.MAILA
	3.MAILA

	kasua_soz

kasua_ine

kasua_dat

…
	3074
(%6.984)

17562
(%39.90)

4521
(%10.27)

…
	1594
(%6.90)

9083
(%39.33)

2321
(%10.05)

…
	777
(%7.17)

4327
(%39.93)

1052
(%9.70)

…
	703
(%6.97)

4152
(%41.19)

1148
(%11.39)

…


Adb2: Diskriminatzaileak parametroa mdn_b2 bada, eta Maila 1 bada: 
	FENOMENOAK
	MAILA GUZTIAK


	1.MAILA
	2.MAILA
	3.MAILA

	…

mdn_a1*

mdn_b1*

mdn_b2*

mdn_b3*

mdn_a1-aditzmota_nor*

…
	…
15601
(%35.44)

402
(%0.91)

185
(%0.42)

0
(%0)

11972
(%27.20)

…
	…
8138
(%35.23)

206
(%0.892)

94
(%0.407)
0
(%0)

6232
(%26.98)

…
	…
3649
(%33.67)

96
(%0.88)

44
(%0.40)

0
(%0)

2807
(%25.90)

…
	…
3814
(%37.84)

100
(%0.99)

47
(%0.46)

0
(%0)

2933
(%29.10)

…


Adb3: Diskriminatzaileak parametroa mdn_a1-aditzmota_nornrk bada, eta Maila 2 bada: 

	FENOMENOAK
	MAILA GUZTIAK


	1.MAILA
	2.MAILA
	3.MAILA

	mdn_b3*

mdn_a1-aditzmota_nor*

mdn_a1-aditzmota_nornrk*

mdn_a1-aditzmota_nornri*

mdn_a1-aditzmota_nornrinrk*

…
	…

0
(%0)

11972
(%27.20)

4490
(%10.20)

215
(%0.48)

121
(%0.27)

…
	…

0
(%0)

6232
(%26.98)

2351
(%10.18)

116
(%0.50)

62
(%0.26)

…
	…

0
(%0)

2807
(%25.90)

1032
(%9.52)

45
(%0.41)

26
(%0.23)

…
	…

0
(%0)

2933
(%29.10)

1107
(%10.98)

54
(%0.53)

33
(%0.32)

…


Parametro hau (Aztergai_kop_diskr_guztira) ongi betetzea beharrezkoa da, ondoren zenbaki aleatorioak sortu ahal izateko.. Zenbakien goi muga zein den zehaztuko da balio honekin.
Aztergai_kop_sortu: Aztergai_kop_diskr_guztira baliotik zenbat aztergai landu nahi diren zehaztuko da balio honekin.
3.5.4.3 Irteera: Arikiturri aplikazioaren XML irteera fitxategiak
Ariketa-mota guztientzat XML egitura orokor bat definitu dugu. Hona hemen DTDa:
	<!ELEMENT ariketa ( aztergaiak ) >

<!ATTLIST ariketa fitx_izena CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST ariketa hizkuntza CDATA #FIXED "eu" >

<!ATTLIST ariketa lema CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST ariketa kasua CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST ariketa num CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST ariketa mota ( A | B | D | E | F ) #REQUIRED >

<!ATTLIST ariketa azpi-mota ( A | B ) #REQUIRED >

<!ATTLIST ariketa zatikatze-mota ( H | S ) #REQUIRED >

<!ELEMENT aztergaiak ( aztergaia+ ) >

<!ELEMENT aztergaia ( buruak, testuingurua, AS_ebaluazioa ) >

<!ATTLIST aztergaia jat_fitx CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST aztergaia maila CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST aztergaia pos CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT buruak ( burua ) >

<!ELEMENT burua ( aukera+ ) >

<!ATTLIST burua ald CDATA ( false | true ) #REQUIRED >

<!ATTLIST burua kat CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST burua pos_arik CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST burua pos_zuzen CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT aukera ( hitza+ ) >

<!ATTLIST aukera n CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST aukera kasua NMTOKEN #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera lema NMTOKEN #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera kat CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera mug CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera num CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera aditzmota CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera erroa CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera mdn CDATA #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera nor ( ni | hi | hu | gu | zu | zk | hk ) #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera nri ( ni | hi | hu | gu | zu | zk | hk ) #IMPLIED >

<!ATTLIST aukera nrk ( ni | hi | hu | gu | zu | zk | hk ) #IMPLIED >

<!ELEMENT testuingurua ( osagaia+ ) >

<!ELEMENT osagaia ( hitza+ ) >

<!ATTLIST osagaia ald ( false | true ) #REQUIRED >

<!ATTLIST osagaia kat CDATA #REQUIRED >

<!ATTLIST osagaia pos_arik NMTOKEN #REQUIRED >

<!ATTLIST osagaia pos_zuzen NMTOKEN #REQUIRED >

<!ELEMENT hitza ( #PCDATA ) >

<!ATTLIST hitza muina ( true ) #IMPLIED >

<!ATTLIST hitza pos CDATA #REQUIRED >

<!ELEMENT AS_ebaluazioa ( landua, modua, onartua ) >

<!ELEMENT landua ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT modua ( #PCDATA ) >

<!ELEMENT onartua ( #PCDATA ) >




20.irudia: Arikiturriren .xml irteera fitxategien DTDa
Egitura nahiko konplexua izaki, etiketa garrantzitsuenen azalpen bat gehitu dugu:
<ariketa>: ariketa guztia etiketa honen barnean joango da. Atributuak: 


fitx_izena: irteera fitxategiaren izena 

hizkuntza: ariketen hizkuntza, printzipioz Arikiturrik euskarazko ariketak soilik sortzen dituenez, atributu honen balioa eu izango da.

mota: A/B/D/E/F. Gure irteera fitxategietan A/B/F balioak soilik agertuko dira, ariketa-mota horiek soilik inplementatu ditugunez.
azpi-mota: Ariketa-motaren azpi-mota zein den adieraziko du.
A ariketa-motaren kasuan: kasua/lema

B ariketa-motaren kasuan: ordezkatu/bikoiztu
Momentuz, gure irteera fitxategietan ez da atributu hau agertzen, ez baitugu inplementazioa amaitu. Esan beharra dago, soilik A ariketa-motaren kasuan kasua azpi-mota inplementatu dugula, eta B ariketa-motaren kasuan, berriz, ordezkatu azpi-mota.

zatikatze-mota: H (hitz-mailakoa) / S (Sintagma-mailakoa)


Momentuz, gure irteera fitxategietan ez da atributu hau agertzen. Landu dugun zatikatze-mota S da. 
lema: sarrera datu bezala sartutako lema (A ariketa-motan). Aurrez aipatu dugun bezala (azpi-mota aipatzerakoan), momentuz ez dugu lema azpi-motako ariketarik inplementatu, beraz, ez dugu atributu hau erabiltzen duen XML irteerarik sortu.
kasua: sarrera datu bezala sartutako kasua (A/B/D/F ariketa-motetan)

num: sarrera datu bezala sartutako numeroa (B ariketa-motan). Momentuz, B ariketa-mota lantzerakoan soilik kasua hartu dugu kontutan, beraz, atributu hau ere ez da agertuko orain arte egindako inplementazioan. Hala ere, aurrera begira kontutan hartzearren gehitu dugu hemen.
<aztergaia>: esaldia/sintagma/hitza izango da (ariketa-mota eta zatikatze-motaren arabera)
	Ariketa-mota
	Zatikatze-mota
	Aztergaia

	A
	H
	Esaldia

	
	S
	Esaldia

	B
	H
	Esaldia

	
	S
	Esaldia

	D
	H
	Hitza

	
	S
	Sintagma

	E
	H
	Esaldia

	
	S
	Esaldia

	F
	H
	Esaldia

	
	S
	Esaldia


22.irudia: Aztergaia kontzeptua

Hona hemen bere atributuak:


Jat_fitx: Aztergaiaren jatorrizko .chunk fitxategia.

Maila: Aztergaiaren maila.

Pos: Aztergai honen posizioa jatorrizko fitxategian.

Aztergaiak buru, testuinguru eta ebaluazioaren informazioa gordetzeko eremuak izango ditu bere baitan.

<burua>: aztergaiaren zati edo hitz garrantzitsuena markatzeko erabiliko da, ariketarentzat esanguratsua izango dena, alegia. Ariketa-mota guztiek izango dute gutxienez burua den zati edo hitz bat. E ariketa-motaren kasuan, zati edo hitz guztiak buruak izango dira (denak esanguratsuak direlako).
Buruaren atributuak:
pos_zuzen: hitz edo zatia  jatorrizko esaldiko zein posiziotan dagoen zehazteko
pos_arik: hitz edo zatia ariketa sortutakoan esaldiaren zein posiziotan egongo den zehazteko. F ariketa-motan, esaterako, galdetzailea izango da burua, eta bere pos_arik beti 0 izango da.

ald: aztergati baten barruko hitz edo zatia ariketa sortzerako garaian posizioz aldatu daitekeenentz adieraziko du parametro honek. Balioa false bada, pos_arik atributuan jartzen duen posizioan joango da zatia edo hitza, true bada, berriz, pos_arik atributuan jartzen duen balioari jaramonik egin gabe, esaldiaren edozein posiziotan jar dezakegu burua.


Momentuz inplementatutako ariketa guztietan (A/B/F), buruaren ald atributua false  da. Baina Esaldiak Osatu ariketa-motan (E), esate baterako, buru guztien ald atributua true izango da, zati guztiak posizioz aldatu daitezkeelako.

kat: zatiaren kategoria zein den adierazteko.
Aztergai bakoitzeko buru bakarra izango dute A,B,D,F ariketa-motak sortu ahal izateko XML irteera fitxategiek. Buru bat baino gehiago izango du, berriz, E ariketa-mota sortzeko XML irteera fitxategiaren aztergai bakoitzak.
Buru bakoitzak aukera bat baino gehiago izango ditu bere baitan.

<aukera>: ariketa-motaren arabera interpretazio ezberdina izango du etiketa honen barnean doan balioak:
A - Hutsuneak Bete ariketa-motaren kasuan: erabiltzaileari hautaketa egiteko eskainiko zaizkion aukera bakoitza izango da,  hutsuneak bete ahal izateko aukera bakoitza, alegia. Jatorrizko forma eta automatikoki sortutakoak izango dira. 

B - Okerrak zuzendu ariketa-motaren kasuan: aukera okerra eta jatorrizko forma dira kasu honetan etiketa honen artean joango direnak, ikasleak zuzendu beharko duen forma eta jatorrizko testuan dagoena.

D - Deklinatu ariketa-motaren kasuan: ikasleak sortu behar dituen forma bakoitza gordetzeko erabiliko da

E - Esaldiak Osatu ariketa-motaren kasuan: zati edo hitz lematizatua eta jatorrizko forma bakoitza joango da etiketa honen barnean.
F - Galderak erantzun ariketa-motaren kasuan: galdetzailea eta jatorrizko forma joango dira etiketa honen barnean (bakoitza <aukera> etiketa baten barnean).
Aukera bakoitzaren atributuak:

n: aukeraren identifikadorea da. Orohar, n=0 aukera jatorrizko formari dagokio.
Komenigarria da ariketak erakusten dituen programak aukerak aleatorioki aldatzea. Bestela, XMLan dauden ordenean beti erakutsiz gero, hutsuneak betetzeko ariketan, adibidez, beti lehenengo aukera izango litzateke egokia.

kasua: aukeraren kasua (erg, dat, ine, abs …)

lema: aukeraren lema (eguzki, egon …)


kat: aukeraren kategoria (ize, adj, adt …)

mug: aukeraren mugatasuna (m edo mg)

num: aukeraren numeroa (s edo p)

aditzmota: aukeraren paradigma (nor, nornrk, nornri edo nornrinrk)

erroa: aditzaren erroa (egon, izan, …)

mdn: aditzaren denbora 


a1: indikatibozko orainaldia



b1: indikatibozko lehenaldia



b2: baldintzazko orainaldia



b3: baldintzazko lehenaldia

nor: NOR kasuari erantzuten dion pertsona (ni, hi,  hu, gu,  zu,  zk,  hk )

nri: NORI kasuari erantzuten dion pertsona (ni, hi,  hu, gu,  zu,  zk,  hk )

nrk: NORK kasuari erantzuten dion pertsona (ni, hi,  hu, gu,  zu,  zk,  hk )


Aukera bakoitza hitz bat edo gehiagoz osatuta egon daiteke.
<testuingurua>: aztergaiaren zati ez-esanguratsuenak dira testuinguruan parte hartzen dutenak, buruak ez direnak hain zuzen. 

Bere baitan osagai bat edo gehiago izango ditu.

<osagaia>: testuinguruko zati edo hitz bakoitza. Bere atributuak:

pos_zuzen: hitz edo zatia  jatorrizko esaldiko zein posiziotan dagoen zehazteko (buruan bezala)
pos_arik: hitz edo zatia ariketa sortutakoan esaldiaren zein posiziotan egongo den zehazteko (buruan bezala)

ald: hitz edo zatia aztergaia sortzerako garaian posizioz aldatu daitekeenentz adieraziko du parametro honek (buruan bezala). Balioa false bada, pos_arik atributuan jartzen duen posizioan joango da zatia edo hitza, true bada, berriz, pos_arik atributuan jartzen duen balioari jaramonik egin gabe, esaldiaren edozein posiziotan jar dezakegu osagaia.


Momentuz inplementatutako ariketen artean, A/B ariketetan osagai guztiek ald atributuan false balioa dute. F ariketa-motan, berriz, osagai guztiek true balioa dute ald atributuan, posizioz aldatu daitezkelako. 


kat: zatiaren kategoria zein den adierazteko.

Osagai bakoitza hitz bat edo gehiagoz osatuta egon daiteke.

A,B,F ariketek testuingurua izango dute, beraz, osagaiak izango dituzte. Oraindik inplementatu gabeko D eta E ariketa-moten kasuan, berriz, ez da testuingururik existitzen, ondorioz, ezin dugu osagaiez hitz egin.

<hitza>: Zati bakoitzaren barnean dagoen hitza. Aipatu dugun bezala, aukera edo osagai bakoitza, hitz bat edo gehiagoz osatuta egon daiteke. 
Bere atributuak:


pos: hitzaren posizioa zati barnean

muina: zatiaren hitz garrantzitsuena markatuko da atributu honen bitartez. 

Zatiak hitzetan bereizteko beharra somatu genuen ariketa-mota batzuetan, esaterako, hutsuneak bete ariketa-motan, hutsunea sortzerako garaian, zatiaren hitz bat (muina) soilik kendu nahi genuenean a. ariketan egiten den bezala, eta ez zati osoa, b. ariketan egiten den bezala:
a. Zenbait….. greba egin dute.

 FORMCHECKBOX 
 langileak

 FORMCHECKBOX 
 langileek

 FORMCHECKBOX 
  langilek

b. ….. greba egin dute.

 FORMCHECKBOX 
 Zenbait langileak

 FORMCHECKBOX 
 Zenbait langileek

 FORMCHECKBOX 
 Zenbait langilek

<AS_ebaluazioa>: Aztergai horren ebaluazioari buruzko datuak gordetzeko erabiliko da etiketa hau. 
Bere baitan ondorengo etiketak daude:

<landua>: aztergaia aztertua izan denentz adierazteko (true/false)

<modua>: aztergaia aztertua izan bada, zein baliabideren bidez egin den jakiteko (makina, pertsona…)

<onartua>: aztergai hau ariketa zuzen bat bezala onartua izan den adierazteko (true/false)
Atal honekin amaitzeko, hona hemen ariketa mota bakoitzeko adibide batzuk eta dagozkien irteera fitxategiak (kontutan izan ariketa hauek datu errealekin sortutakoak direla):
Hutsuneak bete (A ariketa-mota)

Aukeratu forma egokia hutsuneak betetzeko:

1. ….. haurra da kontzientea eta bizitzeko beharra du.

 FORMCHECKBOX 
 Gaztaroan
 FORMCHECKBOX 
 Gaztaroetan
 FORMCHECKBOX 
 Gaztarotan

 FORMCHECKBOX 
 Gaztaro

	(irt.A.3.kasua_ine.mug_aukera_guztiak.L.xml fitxategiko aztergaia)
…

<aztergaia maila="3" jat_fitx="t3_1.txt.chunk" pos="34">

<buruak>

<burua  pos_arik="0" ald="false" kat="ize" pos_zuzen="0">

<aukera n="0" kasua="ine" lema="gaztaro" kat="ize" num="s" mug="m">


<hitza pos="0" muina="true">Gaztaroan</hitza>

</aukera>

<aukera n="1" kasua="ine" lema="gaztaro" kat="ize" num="p" mug="m">


<hitza pos="0" muina="true">Gaztaroetan</hitza>

</aukera>

<aukera n="2" kasua="ine" lema="gaztaro" kat="ize" mug="mg">


<hitza pos="0" muina="true">Gaztarotan</hitza>

</aukera>

<aukera n="3" lema="gaztaro">


<hitza pos="0" muina="true">Gaztaro</hitza>

</aukera>

</burua>

</buruak>

<testuingurua>

<osagaia  pos_arik="1" ald="false" kat="ize" pos_zuzen="1">


<hitza pos="0" muina="true">haurra</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="2" ald="false" kat="adt" pos_zuzen="2">


<hitza pos="0">ez</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">da</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="3" ald="false" kat="adj" pos_zuzen="3">


<hitza pos="0" muina="true">kontzientea</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="4" ald="false" kat="punt_koma" pos_zuzen="4">


<hitza pos="0" muina="true">,</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="5" ald="false" kat="lot" pos_zuzen="5">


<hitza pos="0" muina="true">eta</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="6" ald="false" kat="" pos_zuzen="6">


<hitza pos="0" muina="true">bizitzeko</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="7" ald="false" kat="ize" pos_zuzen="7">


<hitza pos="0">inguruaren</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">beharra</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="8" ald="false" kat="adt" pos_zuzen="8">


<hitza pos="0" muina="true">du</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="9" ald="false" kat="punt_punt" pos_zuzen="9">


<hitza pos="0" muina="true">.</hitza>

</osagaia>

</testuingurua>

<AS_ebaluazioa>


<landua>false</landua>


<modua></modua>


<onartua></onartua>

</AS_ebaluazioa>

</aztergaia>

…


2. Sintomak hauek  ….. : aldarte txarra, estresa eta antsietatea.

 FORMCHECKBOX 
 da
 FORMCHECKBOX 
 dira
 FORMCHECKBOX 
 naiz
	(irt.A.3.kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor.pertsonak.L.xml fitxategiko aztergaia)
…
<aztergaia maila="3" jat_fitx="t3_100.txt.chunk" pos="19">

<buruak>

<burua  pos_arik="2" ald="false" kat="adt" pos_zuzen="2">

<aukera n="0" kat="adt" erroa="izan" mdn="a1" aditzmota="nor" nor="hk" nri="" nrk="">


<hitza pos="0" muina="true">dira</hitza>

</aukera>

<aukera n="1" kat="adt" erroa="izan" mdn="a1" aditzmota="nor" nor="hu">


<hitza pos="0" muina="true">da</hitza>

</aukera>

<aukera n="2" kat="adt" erroa="izan" mdn="a1" aditzmota="nor" nor="ni" nri="" nrk="">


<hitza pos="0" muina="true">naiz</hitza>

</aukera>

</burua>

</buruak>

<testuingurua>

<osagaia  pos_arik="0" ald="false" kat="" pos_zuzen="0">


<hitza pos="0" muina="true">Sintomak</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="1" ald="false" kat="" pos_zuzen="1">


<hitza pos="0">honako</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">hauek</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="3" ald="false" kat="punt_bi_punt" pos_zuzen="3">


<hitza pos="0" muina="true">:</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="4" ald="false" kat="ize" pos_zuzen="4">


<hitza pos="0">aldarte</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">txarra</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="5" ald="false" kat="punt_koma" pos_zuzen="5">


<hitza pos="0" muina="true">,</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="6" ald="false" kat="ize" pos_zuzen="6">


<hitza pos="0" muina="true">estresa</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="7" ald="false" kat="lot" pos_zuzen="7">


<hitza pos="0" muina="true">eta</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="8" ald="false" kat="ize" pos_zuzen="8">


<hitza pos="0" muina="true">antsietatea</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="9" ald="false" kat="punt_punt" pos_zuzen="9">


<hitza pos="0" muina="true">.</hitza>

</osagaia>

</testuingurua>

<AS_ebaluazioa>


<landua>false</landua>


<modua></modua>


<onartua></onartua>

</AS_ebaluazioa>

</aztergaia>
…


Okerrak zuzendu (B ariketa-mota)

Esaldiak zuzendu markatutako sintagma aldatuz:
Gero, prozesu horren teknikak erakutsi zizkien ikasleetan …………….
	(irt.B.3.kasua_dat.kasua_ine.L.xml fitxategiko aztergaia)

…

<aztergaia maila="3" jat_fitx="t3_1.txt.chunk" pos="47">

<buruak>

<burua  pos_arik="4" ald="false" kat="ize" pos_zuzen="4">

<aukera n="0" kasua="dat" lema="ikasle" kat="ize" num="p" mug="m">


<hitza pos="0">bere</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">ikasleei</hitza>

</aukera>

<aukera n="1" kasua="ine" lema="ikasle" kat="ize" num="p" mug="m">


<hitza pos="0">bere</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">ikasleetan</hitza>

</aukera>

</burua>

</buruak>

<testuingurua>

<osagaia  pos_arik="0" ald="false" kat="adb" pos_zuzen="0">


<hitza pos="0" muina="true">Gero</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="1" ald="false" kat="punt_koma" pos_zuzen="1">


<hitza pos="0" muina="true">,</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="2" ald="false" kat="" pos_zuzen="2">


<hitza pos="0">prozesu</hitza>


<hitza pos="1">horren</hitza>


<hitza pos="2" muina="true">teknikak</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="3" ald="false" kat="" pos_zuzen="3">


<hitza pos="0">erakutsi</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">zizkien</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="5" ald="false" kat="punt_punt" pos_zuzen="5">


<hitza pos="0" muina="true">.</hitza>

</osagaia>

</testuingurua>

<AS_ebaluazioa>


<landua>false</landua>


<modua></modua>


<onartua></onartua>

</AS_ebaluazioa>

</aztergaia>

…


Galderak erantzun (F ariketa-mota)
Ondorengo esaldiei dagozkien galderak erantzun soziatiboa erabiliz:
ZEREKIN/NORKIN egin dute aurten ere beren giza garapenaren araberako sailkapena? (hamasei herrialde)

…………………………………………….

	(irt.F.3.kasua_soz.galdetzaileak.L.xml fitxategiko aztergaia)

…

<aztergaia maila="3" jat_fitx="t3_113.txt.chunk" pos="4">

<buruak>

<burua  pos_arik="0" ald="false" kat="ize" pos_zuzen="4">

<aukera n="0" kasua="soz" lema="herrialde">


<hitza pos="0">hamasei</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">herrialderekin</hitza>

</aukera>

<aukera n="1" kasua="soz" lema="herrialde">


<hitza pos="0"></hitza>


<hitza pos="1" muina="true">ZEREKIN</hitza>

</aukera>

<aukera n="2" kasua="soz" lema="herrialde">


<hitza pos="0"></hitza>


<hitza pos="1" muina="true">NOREKIN</hitza>

</aukera>

</burua>

</buruak>

<testuingurua>

<osagaia  pos_arik="2" ald="true" kat="adb" pos_zuzen="0">


<hitza pos="0" muina="true">Aurten</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="3" ald="true" kat="lot" pos_zuzen="1">


<hitza pos="0" muina="true">ere</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="4" ald="true" kat="" pos_zuzen="2">


<hitza pos="0">beren</hitza>


<hitza pos="1">giza</hitza>


<hitza pos="2">garapenaren</hitza>


<hitza pos="3">araberako</hitza>


<hitza pos="4" muina="true">sailkapena</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="1" ald="false" kat="adi" pos_zuzen="3">


<hitza pos="0">egin</hitza>


<hitza pos="1" muina="true">dute</hitza>

</osagaia>

<osagaia  pos_arik="5" ald="true" kat="punt_punt" pos_zuzen="5">


<hitza pos="0" muina="true">?</hitza>

</osagaia>

</testuingurua>

<AS_ebaluazioa>


<landua>false</landua>


<modua></modua>


<onartua></onartua>

</AS_ebaluazioa>

</aztergaia>

…


Azkenik, argitze aldera, kontutan izatekoak:
Testuinguru finkoa (ez aldagarria) izango dute: A,B ariketa-motek

Testuinguru aldagarria izango du: F ariketa-motak

Ez dute testuingururik izango: D (buru bakarra dago, eta ez dago esaldirik),E (zati guztiak esanguratsuak direlako eta horregatik buruak direlako) ariketa motek
3.5.5 Inportazioa

3.5.5.1 Deskribapena

Aipatu eta aztertu dugun moduan, Arikiturriren irteera fitxategiak XML formatuan daude. Formatu hau oso egokia da beste aplikazio batzuetan integratzeko, baina bere horretan ez da aproposa ariketak ikasleari nahiz irakasleari eskaintzeko. 
Hasiera batean, eta espezialista lanean aipatu zen bezalaxe, XSL bat aplikatuz ariketei itxura erabilterraz eta intuitibo bat emateko asmoa geneukan.  Dena den, itxuraz gain beharrezkoa iruditu zitzaigun Arikiturrik sortutako ariketak nonbaiten gordetzea eta hauekin batera informazio gehiago ere gordetzea: ikasle bakoitzak zein ariketa egin dituen, irakasle bakoitzak zein ariketa aztertu dituen… Urrutirago joanez, aproposa litzateke ebaluazio sistema bat ere martxan jartzea, hau da, ikasle bakoitzak egin dituen ariketak gordetzeaz gain, zeintzuk ondo eta zeintzuk gaizki egin dituen.

Aipatu ditugu aurreko atal batean Makulu tresnaren nondik-norakoak. Argi dago aproposa dela guk sortutako ariketak erakutsi eta gordetzeko. Hala ere, lotura ez da berehalakoa. Arikiturriren XML fitxategien edukia Makuluren datu basearen egiturara moldatu beharra daukagu.


[image: image10]
23.irudia: Inportazioa modulua (1)
Lehendabizi, Makulu aplikazioaren DBaren diseinua aztertu dugu. Kontutan izan behar dugu bertako zein taulak dauden zuzenean gure ariketekin erlazionatuta, hau da, ikasle eta irakasleekin zerikusia dutenak alde batera utzi behar ditugu. 
Makuluri pasa beharreko informazioaren artean, aztergai bakoitza zein fenomeno linguistikori lotuta dagoen adierazi behar da. Makulu tresnarako fenomeno linguistikoen hierarkia bat osatu da eta bakoitzak kode bat du. Aztergai bakoitzari esleitu behar zaion kodea jakiteko lehendabizi esportaketa bat burutu behar da Makulu datu-basetik, inportazioa burutu baino lehen (aurrerago azalduko dugun Fenomenoak_ASKodeak.txt fitxategian gordeko dira fenomeno linguistikoak eta dagozkien kodeak). 

Ondoren, aintzat hartu behar duguna zera da: zein datu-base sistema erabiltzen den eta zein modu dituen datuak inportatzeko. Datu-base sistema mysql da eta Navicat tresna erabili dugu bertako diseinua eta datuak kontsultatzeko. Navicat tresnak .txt fitxategiak modu erraz batean inportatzen dituela ikusi dugu, beraz, Arikiturriren XMLak testu fitxategi soiletara pasatzea erabaki dugu inportazioa burutu ahal izateko.
Beraz, eta laburtuz, eragiketa hau bi pausutan burutu beharra daukagu:
1. XML fitxategiak testu fitxategi soiletara bihurtu (.txt). Taula, maila eta ariketa-mota bakoitzeko fitxategi bat sortuko dugu.

2. Sortutako fitxategiak Navicat erabiliz Makuluren mysql datu-basera inportatu
3.5.5.1.1 Inportazio fitxategiak sortu

3.5.5.1.1.1 Deskribapena

Navicat tresnaren bidez testu fitxategiak inportatu ahal izateko, testu fitxategiek egitura jakin bat eduki behar dute, inportatu nahi den taularekin lotura zuzena duena. Inportatzeko modu bat izango litzateke, esaterako, testu fitxategiaren lerro bakoitzean taularen erregistro bat gordetzea, erregistroko eremu guztiak tabuladore batez bereizturik. Hauxe da erabiliko dugun modua.
Arikiturriren XML irteera fitxategietatik testu fitxategi jakin horiek sortzeko, lehendabizi XML fitxategietatik zein informazio erauzi behar dugun jakin behar dugu, eta jakina Makuluren zein taulako zein eremuri dagokion. Beraz, horixe izango da lehendabiziko lana.

Ondorengo pantaila honetan, Makulu tresnak erabiltzen dituen taula guztiak ageri dira:
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24.irudia: Makuluren taulak
Horien artean, hauexek dira Arikiturrirekin erlazioa duten Makulu aplikazioko taulak:

AZTERGAIAK: Taula honetan automatikoki sortu diren aztergaien datu batzuk gordeko dira.
AZTERGAIFENOMENO: Taula honetan aztergai bakoitzak lantzen dituen fenomeno linguistikoak zeintzuk diren gordetzen da.
BURUAK: Taula honetan ikasleek aztergaietan osatu beharko duten zatiari buruzko datuak gordeko dira.
BURUENAUKERAK: Taula honetan buruaren aukera desberdinak gordetzen dira. Ariketa motaren arabera, aukera horiek esanahi desberdina izango dute.
MUINAEZDENA: Taula honetan aztergaiaren buruaren zati bat izango den, baina muina ez den zatiari buruzko datuak gordeko ditugu, hau da buruan aldatu beharko ez denaren informazioa.
OSAGAIAK: Taula honetan aztergaia osatuko duten zatiei buruzko datuak gordeko dira, hauek perpaus zatiak izango dira.
Adibidez, BURUAK taulara informazioa inportatu ahal izateko, jarraitutako pausuak azalduko ditugu. Lehendabizi eremuen esanahia zein den jakin behar izan dugu (Makuluren dokumentaziotik hartu dugu).

■ AztergaiID int: Burua bere parte denaren aztergaiaren identifikazio zenbakia.

■ Pos_zuzena int: Aztergaian buruari dagokion jatorrizko posizioa.

■ OinarrizkoForma varchar: buruaren barruan muina denaren, ikasleak aldatu beharko duen zatiaren lema.


■ MuinaPos int: Buruaren barruan muinaren posizioa zein den. Muina buruaren barruan ikasleak erantzun zuzena idatz dezan aldatu beharko duen zatia izango da.

■ ald int: Buruaren posizioa aldagarria den ala posizio finkoa duen adieraziko digu. Hau da, batzuetan, esaldian buruak posizio desberdinak izan ditzake eta esaldiak zuzena izaten jarraitu.


■ Pos_arik int: Aztergaia erakusterako garaian buruak izango duen posizioa.

Behin eremuen deskribapena jakinik, behar dugun informazio hori XML irteera fitxategien zein eremutan dagoen detektatu beharko dugu:
AztergaiID ( Balio hau ez da XML irteera fitxategietan existitzen. Inportazio prozesua egiten duen programari Makuluren DBko identifikadore maximoa pasako zaio eta hortik aurrera balio berriak sortuz joango da aztergai bakoitzaren identifikadorea aurrekoari bat gehituz lortuko delarik.
Pos_zuzena ( <burua> etiketaren pos_zuzen atributua
OinarrizkoForma ( <aukera> etiketaren lema atributua

MuinaPos ( Datua ez da esplizituki agertzen XML fitxategian. Muina = true duen <hitza>-ren pos atributuan dagoen balioa izango da.
Ald ( <burua> etiketaren ald atributuan dagoen balioa gordeko da. Kontutan izan XML fitxategian balio boolearra dagoela (true/false) eta Makuluren DBan int balio bat gorde daitekela, beraz, bihurketa bat egin behar da.
Pos_arik ( <burua> etiketaren pos_arik atributua
Beste bost taulekin prozesu berdina jarraitu beharko da. Azken finean, inportazio prozesu honek SAX parserraren bidez XML irteera fitxategiak irakurriko ditu eta Makuluk behar dituen datuak filtratuz joango da, taula bakoitzeko inp.txt fitxategi bat osatuz.

Modulu honek sarrera bezala .xml fitxategiak izango ditu eta irteera bezala .inp.txt fitxategiak bueltatuko ditu. Sarrera fitxategiak inportazioa/sar_fitx/<ariketa_mota>/  katalogoan egongo dira eta irteera fitxategiak, berriz, inportazioa/irt_fitx/ katalogoan. Programa nagusia, AS_inportazio_fitx_prestatu.pl izenekoa, inportazioa/ katalogoan egongo da.
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25.irudia: Inportazioa modulua (2)

Hau izango da .inp.txt fitxategi bakoitza sortzeko egin beharreko deia:

>perl –w AS_ariketak_sortu.pl <maila> <ariketa_mota> <lehen_artergai_ID> 

Adb:   perl –w AS_inportazio_fitx_prestatu.pl 3 A 1000

perl –w AS_inportazio_fitx_prestatu.pl 3 B 3000

perl –w AS_inportazio_fitx_prestatu.pl 3 F 5000

=> 3. mailako A/B/F .inp.txt fitxategiak sortzeko beharrezko hiru deiak.


Oharra: aipatu dugun bezala, programa hau maila eta ariketa-mota bakoitzeko exekutatu behar da. Ustez, ez dago inongo arazorik programa hobetu eta exekuzio bakarrarekin testu-fitxategi guztiak aldi berean sortzeko. Hobekuntzak atalean azalpen gehiago gehitu ditugu honi buruz.
3.5.5.1.1.2 Sarrera

Fenomenoak_ASKodeak.txt: Makuluk fenomeno linguistikoak zenbakizko identifikadoreen bidez definitzen ditu. Arikiturrik, berriz, kateen bidez. Fitxategi honen informazioa beharrezkoa da Makulu eta Arikiturriren fenomeno linguistikoak erlazionatzeko. 

AS_kodea
azpigaiaId

kasua_abs
108

kasua_erg
109

kasua_dat
110

kasua_soz
111

kasua_ine
112

kat_adt-mdn_a1
113

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor
114

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrk
115

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornri
116

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrinrk
117

kat_adt-mdn_b1
118

kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nor
119

kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrk
120

kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornri
121

kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrinrk
122

kat_adt-mdn_b2
123

kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nor
124

kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrk
125

kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornri
126

kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrinrk
127


Inportazioa burutu baino lehen, Makuluren Azpifenomenoak taulan eremu berri bat jarri dugu AS_kodea izenekoa eta bertan Makuluren fenomeno linguistiko (identifikadore) bakoitzari dagokion Arikiturriren fenomeno linguistikoa (katea) gehitu diogu. Ondoren, esportazio bat egin dugu Fenomenoak_ASKodeak.txt fitxategia sortzeko.
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26.irudia: Fenomeno linguistikoak esportatzeko SQL galdera
Navicat-en Query atalean SQL galdera bat gorde dugu fenomenoak_inportatu_ahal_izateko izenekoa. Hauxe da makulu datu-baseko fenomenoak_inportatu_ahal_izateko query-aren edukia:
SELECT AS_kodea,azpigaiaId FROM azpifenomenoak where AS_kodea <> ''

Behin hau exekutatuta, lortutako emaitza Fenomenoak_ASKodeak.txt ftixategian gordeko dugu.

Maila: Inportatu nahi ditugun Arikiturriren irteera fitxategien maila
Ariketa-mota: Inportatu nahi ditugun Arikiturriren irteera fitxategien ariketa-mota
Lehen_aztergai_ID: Prozesuari adierazi behar zaio zein identifikadoretik aurrera sortu nahi dituen aztergaiak. Beraz, lehendabizi datu-baseko aztergaien identifikadore handiena zein den jakin beharko dugu prozesu hau martxan jarri aurretik. Horretarako ere, Query atalean SQL galdera bat gorde dugu aztergaiID_handiena izenekoa. Hau exekutatu ostean, momentu horretan datu-basean dagoen aztergai identifikadore handiena lortuko dugu. Beraz, prozesu honi deitzeko lortutako emaitzari 1 gehitu beharko diogu. 
Azkenik, amaitzeko, kontutan izan sarrera fitxategiak Arikiturriren irteera fitxategiak direla, baina ez direla zuzenean AS-irteera katalogotik hartzen. Inportatu nahi diren Arikiturriren irteera fitxategiak eskuz mugitu beharko dira /inportazioa/sar_fitx katalogora.

3.5.5.1.1.3 Irteera: .inp.txt fitxategiak
Aipatu dugun moduan, prozesu honen irteera fitxategiak Makuluren taulekin bateragarriak izan behar dute datu-basera inportazioak egin ahal izateko. Aipatu dugu ere fitxategi hauen egitura zein izango den: taulako erregistro bakoitzeko lerro bat eta eremu bakoitza tabuladore batez bereiztuta. Adib:
Datu hauek kontutan izanda:

- BURUAK taula:
■ AztergaiID int
■ Pos_zuzena int
■ OinarrizkoForma varchar

■ MuinaPos int
■ ald int

■ Pos_arik int

- 3. mailako aztergaiak


- B ariketa-motako aztergaiak
irt.3.B.BURUAK.inp.txt fitxategiaren irteera lagin bat hauxe izango litzateke:
3000
4
urte
1
0
4

3001
2
buru
1
0
2

3002
6
behar
2
0
6

3003
3
errealitate
0
0
3

3004
13
alkohol
0
0
13

3005
5
iturburu
0
0
5

3006
9
blues
2
0
9

3007
0
kontu
0
0
0

3008
4
zerbait
0
0
4

3009
4
arrazoi
0
0
4

3010
3
gu
0
0
3

3011
3
efektu
0
0
3

3012
1
giro
0
0
1

3013
1
bidezko
0
0
1

3014
9
ingurugiro
0
0
9

3015
5
erreka
0
0
5

3016
7
ur
0
0
7

3017
0
adopzio
1
0
0

3018
1
tik
3
0
1

3019
4
ekipamendu
1
0
4

3020
8
parke
0
0
8

3021
0
bilbo
0
0
0

3022
4
handi
0
0
4

3023
3
ezagun
0
0
3

3024
2
egur
0
0
2

3025
1
kanpaina
0
0
1

3026
0
esfortzu
0
0
0

3027
3
arrisku
0
0
3

3028
3
aro
1
0
3

3029
0
batzuk
0
0
0

3.5.5.1.2 Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu

Behin inp.txt fitxategiak sorturik ditugula, hurrengo lana hauek Makulu aplikazioren datu-basera inportatzea izango da. Horretarako, Navicat tresna berak prestatuta daukan atala erabiliko dugu:
1. Aukeratu inportazioa burutu nahi deneko taula eta sakatu Import Wizard botoia:
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27.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (1)
2. Text file (.txt) formatua aukeratu:
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28.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (2)
3. Aukeratu inportatu nahi dugun .inp.txt fitxategia:
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29.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (3)
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30.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (4)
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31.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (5)
4. Adierazi bereizlea zein den. Kasu honetan tabuladorea da, beraz, pantaila honetan zuzenean Next botoiari eman behar zaio:
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32.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (6)
5. Ez ditugu aukera bereziak gehituko. Beraz, pantaila honetan zuzenean Next botoiari eman behar zaio:
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33.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (7)
6. Hurrengo pantailan, konprobatu eremu bakoitzean balio egokia agertzen dela:
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34.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (8)
7. Sakatu >> botoia inportazioaren azken urratsera joateko
8. Dagoeneko DBan existitzen diren balioei ondorengo balio berriak gehitu behar zaizkiola adierazi (beste aukera sakatuz gero, datu-baseko aurreko balioak ezabatuko lirateke):

[image: image22.png][Import Wizard] X)
Step 10 of 10
We've gathered all the infomation the wizard needed 0 inpot your data. Please selecta
desied mpot mode.
Import mode.

(@ Append: add records to the destination table.

O Copy: delete all records in destination, repopuste from the source.

R =





35.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (9)
9. Azkenik, Execute botoia sakatu.
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36.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (10)
Inportazioan errorerik gertatuz gero, begiratu Log fitxategia. Kasu honetan inportazioa ongi joan da:
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37.irudia: Navicat erabiliz testu fitxategiak inportatu (11)
Pausu guzti hauek .inp.txt fitxategi bakoitzeko errepikatu beharko dira.
3.5.6 Noraino iritsi gara

Martínez (2004) lanean proposaturiko eta lan honetako Abiapuntua atalean berrikusitako ariketa-mota eta baliabideetatik ez dira guztiak inplementatu edo erabili, proiektua nolabait mugatu beharrean aurkitu baikara. Hauxe da espezialista laneko diseinuan proposatu genituen puntuetatik inplementatu edo dagoeneko sortuta zeuden baliabideetatik erabili ditugunak:

	Ariketa-motak
	Inplementatua
	Erabilia

	Hutsuneak bete – Kasua landuz (A ariketa-mota)
	(
	

	Hutsuneak bete – Lema landuz (A ariketa-mota)
	
	

	Okerrak zuzendu – Ordezkatu (B ariketa-mota)
	(
	

	Okerrak zuzendu – Bikoiztu (B ariketa-mota)
	
	

	Deklinatu (D ariketa-mota)
	
	

	Esaldiak Osatu (D ariketa-mota)
	
	

	Galderak Erantzun (F ariketa-mota)
	(
	

	Baliabideak
	Inplementatua
	Erabilia

	A motakoa: B1_TL (B ariketa-motan erabiltzen den taula laguntzailea)
	(
	

	A motakoa: Aztergai_minimoak_TL
	
	

	B motakoa: EUSLEM
	
	

	B motakoa: ZATIAK
	
	(

	C motakoa: Sortzailea
	(
	(

	C motakoa: Hiztegia_sortu
	
	

	C motakoa: Lemati.pl
	
	

	C motakoa: F_TL (F ariketa-motan erabiltzen den taula laguntzailea)
	(
	


38.irudia: Noraino iritsi gara (1)

ZATIAK baliabidearen kasuan, lehenagotik inplementatua zegoena erabili dugu gure garapenerako moldaketarik egin gabe. Sortzailearen kasuan, berriz, moldaketa batzuk egin ditugu gure proiektuan integratu ahal izateko, horregatik markatu ditugu azken kasu honetan Inplementatua eta Erabilia zutabeak,


Aurreko atal batean aipatu ditugu Corpus mailakatua eta bertan agertzen diren fenomeno linguistiko guztiak. Inplementatu dugun ariketa-mota bakoitzeko ezin ditugu fenomeno linguistiko guztiak landu, exekutatzeko denboraz gain, gero emaitzak ebaluatzeko ere denbora beharko baita. Beraz, fenomeno linguistiko konkretu batzuk hautatu ditugu guztien artetik.
Hona hemen inplementatu dugun ariketa-mota bakoitzeko landuko ditugun fenomeno linguistikoak (gogoan izan A. eraskinean gehitu dugula fenomeno linguistiko bakoitzari dagokion deskribapena):

	Ariketa-mota
	Fenomeno linguistikoak
	Hizkuntz mailak

	Hutsuneak bete – Kasua landuz (A ariketa-mota)
	kasua_soz

kasua_ine

kat_adt-mdn_a1 

kat_adt-mdn_b1 

kat_adt-mdn_b2 

kat_adt-mdn_b3 

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor 

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrk 

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornri 

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrinrk 

kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nor 

kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrk 

kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornri 

kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrinrk 

kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nor 

kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrk 

kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornri 

kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrinrk 

kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nor 

kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrk 

kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornri 

kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrinrk


	1/2/3

	Okerrak zuzendu – Bikoizketa (B ariketa-mota)
	kasua_soz 
kasua_ine
kasua_abs 
kasua_dat 
kasua_erg
	1/2/3

	Galderak Erantzun (F ariketa-mota)
	kasua_dat

kasua_soz

kasua_ine
	1/2/3


39.irudia: Noraino iritsi gara (2)

Printzipioz, taulan aipatutako fenomeno linguistiko guztiak hiru hizkuntz mailatan lantzeko asmoa dugu.

Azkenik, aipatu ere, Okerrak Zuzendu (B) ariketa-motan kasua soilik hartzen dela kontutan, eta ez kasua/numeroa Martínez (2004) laneko diseinuan proposatu zen bezala. 
4 Ebaluazioa
4.1 1.fasea: Corpusaren aberastasuna

Diskriminatzaile orokorrak aplikatzerakoan, ariketak sortu ahal izateko diskr.xml fitxategiez gain, txosten bat lortu dugu irteera gisa. Txosten honetan, aztertu nahi genituen fenomeno linguistiko guztiak, maila bakoitzean zein maiztasunarekin agertzen diren adierazten da, beste datu batzuren artean.

Txosten guztia aztertu nahi izanez gero, Eranskinak (D eranskina) atalean irakurri ahal izango dugu. Hala ere, hona hemen ebaluaziorako garrantzitsua den txostenaren zatia:

	FENOMENOAK
	MAILA GUZTIAK


	1.MAILA
	2.MAILA
	3.MAILA

	kasua_soz

kasua_ine

kasua_dat

kasua_abs

kasua_erg

mdn_a1*

mdn_b1*

mdn_b2*

mdn_b3*

mdn_a1-aditzmota_nor*

mdn_a1-aditzmota_nornrk*

mdn_a1-aditzmota_nornri*

mdn_a1-aditzmota_nornrinrk*

mdn_b1-aditzmota_nor*

mdn_b1-aditzmota_nornrk*

mdn_b1-aditzmota_nornri*

mdn_b1-aditzmota_nornrinrk*

mdn_b2-aditzmota_nor*

mdn_b2-aditzmota_nornrk*

mdn_b2-aditzmota_nornri*

mdn_b2-aditzmota_nornrinrk*

mdn_b3-aditzmota_nor*

mdn_b3-aditzmota_nornrk*

mdn_b3-aditzmota_nornri*

mdn_b3-aditzmota_nornrinrk*

FENOMENOAK GUZTIRA

AZTERGAI KOP GUZTIRA
	3074
(%6.984)

17562
(%39.90)

4521
(%10.27)

33383
(%75.85)

9115
(%20.71)

15601
(%35.44)

402
(%0.91)

185
(%0.42)

0
(%0)

11972
(%27.20)

4490
(%10.20)

215
(%0.48)

121
(%0.27)

242
(%0.54)

146
(%0.33)

14
(%0.031)

4
(%0.009)

127
(%0.28)

55
(%0.12)

2
(%0.004)

3
(%0.006)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

101234

44009
	1594
(%6.90)

9083
(%39.33)

2321
(%10.05)

17369
(%75.21)

4704
(%20.36)

8138
(%35.23)

206
(%0.892)

94
(%0.407)

0
(%0)

6232
(%26.98)

2351
(%10.18)

116
(%0.50)

62
(%0.26)

122
(%0.52)

77
(%0.33)

7
(%0.03)

2
(%0.008)

65
(%0.28)

27
(%0.11)

1
(%0.004)

2
(%0.008)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

52573

23094
	777
(%7.17)

4327
(%39.93)

1052
(%9.70)

8130
(%75.02)

2190
(%20.21)

3649
(%33.67)

96
(%0.88)

44
(%0.40)

0
(%0)

2807
(%25.90)

1032
(%9.52)

45
(%0.41)

26
(%0.23)

57
(%0.52)

35
(%0.32)

3
(%0.027)

2
(%0.018)

30
(%0.27)

13
(%0.11)

1
(%0.009)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

24316

10836
	703
(%6.97)

4152
(%41.19)

1148
(%11.39)

7884
(%78.22)

2221
(%22.03)

3814
(%37.84)

100
(%0.99)

47
(%0.46)

0
(%0)

2933
(%29.10)

1107
(%10.98)

54
(%0.53)

33
(%0.32)

63
(%0.62)

34
(%0.33)

4
(%0.03)

0
(%0)

32
(%0.31)

15
(%0.14)

0
(%0)

1
(%0.009)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

0
(%0)

24345

10079


*kat_adt
40.irudia: Corpusaren aberastasuna (1)

Noraino iritsi gara atalean aipatu dugun bezala, argi dago ezin dugula Corpus guztia (maila guztiak), fenomeno linguistiko eta ariketa-mota guztiekiko landu. Beraz, fenomeno linguistikoak Corpusean zehar banatzen diren moduaren arabera, oraindik ere baten batzuk baztertzeko moduan aurkituko gara. Agian ere, ez da beharrezkoa izango maila guztiak lantzea. Hoberena, txostena landu eta ondorio batzuk ateratzea izango da.
Ondorioak:

1. Maila guztien artean 3. maila soilik landuko dugu. Datuak aztertuz gero, 3 mailetan fenomeno linguistikoak portzentaia oso berdinean banatzen direla ikusi ahal izan dugu. Horrek esan nahi duena zera da: corpusa oso ongi mailakatua dagoela, baldin eta fenomeno guztiek garrantzi bera badute maila guztietan. Hori dela eta, nahikoa ikusi dugu maila bakarraren azterketa. 3.maila hautatu dugu, modu horretan 2. fase batean ebaluazioa landuko duen hizkuntzalariak ez ditu aztergaiak baztertuko esaldi mota horiek maila horretarako konplexuegiak direla kontsideratzeagatik, ariketa ongi dagoenentz aintzat hartuko du soilik. Horrela, ez du ezer maila kontuagatik baztertuko eta zarata ekidingo dugu.

2. %0,2 baino gutxiagoko agerpena duten fenomeno linguistikoak ez ditugu aztertuko, ez baitu merezi.
	FENOMENOAK
	3.MAILA

	kasua_soz

kasua_ine

kasua_dat

kasua_abs

kasua_erg

mdn_a1*

mdn_b1*

mdn_a1-aditzmota_nor*

mdn_a1-aditzmota_nornrk*


	703
(%6.97)

4152
(%41.19)

1148
(%11.39)

7884
(%78.22)

2221
(%22.03)

3814
(%37.84)

100
(%0.99)

2933
(%29.10)

1107
(%10.98)




41.irudia: Corpusaren aberastasuna (2)
Ariketak sortzen hasi aurretik hipotesi batzuk finkatu ditugu sortuko ditugun ariketa-motekin loturikoak:
Deklinabide motako ariketak
mug_aukera_guztiak aukerak sortzerakoan (A ariketa-mota – Hutsuneak bete):

· Posible da, nahiz eta aukera ezberdinak sortu, horietatik bi aukera erantzun zuzenak izatea.
Adibidez: 
……….. joan nintzen etxera.

a) anaiarekin (
b) anaiekin (
c) anaiekin
· Posible da bi aukera berdin eskaintzea, mugagabea eta plurala berdinak direnean.
Adibidez: 
Edozein ……….. bueltatuko dira etxera.

a) egunean

b) egunetan

c) egunetan

· Izen berezien soziatibo eta inesibo pluralak gaizki sortuko ditu.
Adibidez: 


………  zerikusia duen guztia atsegin dut.

a) Kubarekin

b) EZIN DA SORTU – PLURALA

c) EZIN DA SORTU - MUGAGABEA

Ondorioak:

- Printzipioz ez dugu Ariketak Sortu modulua aldatu, hizkuntzalariak 2. fasean aztergai horiek baztertuko ditu eta ondoren aterako ditugu beharrezko ondorioak.
Aditz motako ariketak
a) pertsonak aukerak sortzerakoan (A ariketa-mota - Hutsuneak Bete):


Ezin dira pertsonak edozein pertsonarengatik beti ordezkatu. Adibidez, NOR-NORI motako aditz batean, ezin ditugu ni eta gu aukerak eskaini, ez bailitzateke aditzik sortuko.
Adibidez: 

Lagunari etxera joan ……….

a) natzaio (ni – hari)

b) natzaizu (ni – zuri)

c) EZIN DA SORTU (ni-guri)  XX

Ondorioak:

- Ariketak Sortu modulua aldatu dugu hau konpontzeko, beraz, printzipioz ez litzateke arazo hau suertatu beharrik emaitzetan.
b) paradigma aukerak sortzerakoan  (A ariketa-mota - Hutsuneak Bete):


Corpusean agertzen diren aditz trinkoek, ez dute edozein paradigma onartzen. Esaterako, ezin dira sortu:

Iritzi (
NOR-NORI 




NOR-NORK

Ukan (
NOR-NORI


Erabili
(
NOR-NORI


Izan (

NOR-NORK




NOR-NORI-NORK
Adibidez:

Kanpoko munduarekiko dependentzia handia …….
a) dugu  (nor-nork)

b) diogu  (nor-nori-nork)

c) EZIN DA SORTU ((ukan- NOR-NORI)

Ondorioak:

Beraz, ez du merezi aukerak sortzeko pentsatu genuen modu hau lantzea, paradigma moduarena, alegia.

Noraino iritsi gara atalean taula bat erakutsi dugu ariketa-mota bakoitzeko zein fenomeno linguistiko landuko genituen adierazten zena. Maila guztiak lantzeko asmoa ere adierazi genuen. Atal honetan lortutako emaitzek (D eranskineko txostena aztertu ostean), eta landutako hipotesiek, beste fenomeno linguistiko batzuk eta aukerak sortzeko modu batzuk baztertzea bideratu gaituzte. Baita maila bakarra lantzeko gonbidapena ere egin digute. Beraz, Noraino iritsi gara atalean erakutsitako behin-behineko taula, honetan geratuko litzateke (kontutan izan taulari aukerak zutabea gehitu diogula):
	Ariketa-mota
	Fenomeno linguistikoak
	Aukerak
	Mailak

	Hutsuneak Bete (A)
	kasua_soz

kasua_ine
	mug_aukera_guztiak
	3

	
	kat_adt-mdn_a1 

kat_adt-mdn_b1 

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor 

kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrk 


	pertsonak
	

	Okerrak Zuzendu (B)
	kasua_soz
	kasua_abs

kasua_dat

kasua_erg
	3

	
	kasua_ine
	kasua_abs

kasua_dat

kasua_erg
	

	
	kasua_abs
	kasua_soz
kasua_ine
	

	
	kasua_dat
	kasua_soz

kasua_ine
	

	
	kasua_erg
	kasua_soz

kasua_ine
	

	Galderak Erantzun (F)
	kasua_dat

kasua_soz

kasua_ine
	galdetzaileak
	3


42.irudia: Sortutako ariketa-motak, fenomeno linguistikoak, aukerak eta mailak

Ariketak Sortu modulua gogoan hartzen badugu, txostenaren datuak aintzat hartuz eta azken taula hau kontutan hartuz, hauexek dira momentuz Arikiturriren emaitzak lortzeko egin behar genituzkeen perl deiak (parametro bakoitzaren esanahia zein den Ariketak Sortu moduluan azaldu dugu):
	AS_ariketak_sortu.pl L A 3 kasua_soz mug_aukera_guztiak 703 100 

AS_ariketak_sortu.pl L A 3 kasua_ine mug_aukera_guztiak 1452 100 

AS_ariketak_sortu.pl L A 3 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor pertsonak 2933 100 

AS_ariketak_sortu.pl L A 3 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrk pertsonak 1107 100 

AS_ariketak_sortu.pl L A 3 kat_adt-mdn_b1 pertsonak 100 100

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_soz kasua_abs 703 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_soz kasua_dat 703 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_soz kasua_erg 703 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_ine kasua_abs 4152 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_ine kasua_dat 4152 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_ine kasua_erg 4152 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_abs kasua_soz 7884 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_abs kasua_ine 7884 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_dat kasua_soz 1148 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_dat kasua_ine 1148 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_erg kasua_soz 2221 100 

AS_ariketak_sortu.pl L B 3 kasua_erg kasua_ine 2221 100

AS_ariketak_sortu.pl W F 3 kasua_dat galdetzaileak

AS_ariketak_sortu.pl W F 3 kasua_soz galdetzaileak

AS_ariketak_sortu.pl W F 3 kasua_ine galdetzaileak


43.irudia: Ariketak sortzeko deiak
4.2 2. fasea: Ariketen bideragarritasuna
Arikiturri aplikazioa ebaluatzeko bi metodo erabili ditugu, bata automatikoa eta eskuzkoa bestea:

Ebaluazio automatikoa egitean ariketa ongi sortu den ala ez detektatu dezakegu. Adibidez: sortzaile morfologikoak ezer bueltatzen ez badu, badakigu kasu horretan ariketa gaizki sortu dela (A/B ariketa-motetan gerta daiteke). Kasu horretan, sortzaileak zergatik eta zein baldintzetan huts egin duen aztertu beharko dugu.
Arikiturrik sortzen dituen ariketak irakaskuntzarako baliagarriak diren ala ez ebaluatzeko, berriz, hizkuntzalari baten laguntza beharrezkoa iruditu zaigu. Honek eskuzko ebaluazioa egingo du. 
4.2.1.1 Makinaren azterketa: ebaluazio automatikoa

Arikiturriren irteera XMLen nondik-norakoak azaltzerakoan, <AS_ebaluazioa> izeneko etiketa bat aipatu dugu. Bertan ondorengo balioak agertuz gero, makinak aztergaia baztertu duela esan nahiko du.

<AS_ebaluazioa>


<landua>true</landua>


<modua>makina</modua>


<onartua>false</onartua>

</AS_ebaluazioa>
Zein kasutan aztergaiak baztertu diren kontutan hartzen badugu, kasu gehienetan sortzaile automatikoak emaitzarik bueltatu ez digulako izan da. Ez du zertan sortzailearen akatsa izan behar, sortzaileari pasatzen zaion parametroen egokitasun falta izan daiteke ere. 
4.2.1.2 Hizkuntzalariaren azterketa: eskuzko ebaluazioa

4.2.1.2.1 Makuluren instalazioa
Makulu tresnak irakasleentzat atal bat diseinatuta dauka non beste gauza batzuren artean ariketak onartu edo baztertzeko aukera duen. Atal hau Arikiturri tresnaren ebaluazioa egiteko aproposa iruditu zaigu. Beraz, inportazioaren ostean Makuluren datu-basea Arikiturrik sortutako ariketez hornitu ondoren, hizkuntzalari batek ariketak banan-banan aztertuko ditu egokiak iruditzen ez zaizkionak baztertuz. 
Hasiera batean, gure asmoa Makulu tresna zerbitzari batean jartzea izan zen, kanpotik atzitu zitekeen zerbitzari batean, alegia. Zerbitzarian dagoeneko instalaturik zegoen tresna baten bertsioa eta Makulu inplementatzerakoan erabilitakoak bat ez zetozenez (php bertsioa zehazki), hizkuntzalariaren ordenagailuan bertan Makuluren instalazioa burutzea erabaki genuen.
Hauxek dira ordenagailuan instalatu diren tresnak:

· Apache

· PHP 4

· Navicat

· mysql 

Makuluren instalazioaren nondik-norakoak jakiteko komenigarria da Makuluren dokumentazioa irakurtzea (Lopez de Lacalle – 2005).
4.2.1.2.2 Hizkuntzalariaren adibideak eta iruzkinak
Hizkuntzalariak Makulu tresna erabiliz ariketa-mota ezberdinak (A/B/F) landu ditu eta bere lana zalantzazko aztergaiak edo okerrak zirenak baztertzea izaki,  atal honetan ariketa-mota bakoitzean hizkuntzalariak egindako oharrak eta jarraitutako irizpideak laburbildu ditugu. Hutsuneak bete ariketa-motan, izen-sintagma eta aditzen azterketak bildu ditugu, baztertzeko arrazoiak berdintsuak baitira bi kasuetan. Kontutan izan ez daudela hizkuntzalariak aztertutako aztergai guztiak, lagin bat soilik. Hizkuntzalariak egindako azterketaren emaitza osoa D eranskinean gorde dugu. 

Azkenik, kontutan izan makinak automatikoki baztertutako aztergaiak ez zaizkiola hizkuntzalariari eskaini.
Ebaluazioa - A ariketa-mota: Hutsuneak bete - 3.maila
Mota honetako ariketetan, hizkuntzalariak aztergai batzuk baztertu ditu arrazoi ezberdinengatik. Ondoren arrazoi horiek zerrendatu eta adibide batzuk ere jarri ditugu ostean. Adibide bakoitzaren ondoren, hizkuntzalariak egindako iruzkinak gehitu ditugu. Iruzkin hauek hizkuntzalariak idatzitako moduan mantendu nahi izan ditugu, kasu batzuk oso partikularrak direlako.
Hizkuntzalariak baztertu ditu:

a) Eskaintzen diren aukeretatik bat baino gehiago egokiak direlako (testuingururik gabe anbiguoa izan daitekelako).

Oharra: Hizkuntzalariari eskatu zaio baldin eta eskaintzen diren aukeretako bi berdinak baldin badira, aztergai hori ez baztertzeko, aukera berdin horietako bat automatikoki ezabatu baitaiteke, nahiz eta momentuz sistemak egiten ez duen.

Adibidez: 

Argudiatze-prozesuak , beste aldetik , adierazitako arrazonamenduaren koherentzia logikoa izan behar du .......... . 

	oinarri 
	[image: image25.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	oinarritan 
	[image: image26.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	oinarrietan 
	

	oinarri-oinarrian 
	


Hizkuntzalaria: Anbiguoa delako baztertu dut.

Ez da hori , haatik , gizartearen aldaketak .......... eragin duen aldaketa bakarra . 

	parke eta lorategien gozamen 
	[image: image27.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	parke eta lorategien gozamenetan 
	[image: image28.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	parke eta lorategien gozamenetan 
	

	parke eta lorategien gozamenean 
	


Hizkuntzalaria: Baztertu egin dut, bi aukera posible daudela iruditzen zaidalako: gozamenetan eta gozamenean. Ez dut baztertu gozamenetan bitan agertzen delako, kasu honetan automatikoki bat ezabatzea posible litzatekeelako. 

b) Inongo aukerak zentzurik ez duela iruditzen zaiolako edo  esaldia ulertzen ez delako:
Adibidez: 
hamabost MAITE .......... TRENA ... \( BAINA EZ ZUENA ! 

	DITUT 
	[image: image29.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	NAU 
	[image: image30.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	DUT 
	


Hizkuntzalaria: Ez dut ulertzen. 

Hizkuntzalariak ontzat eman ditu:
Adibidez: 

hamalaugarren ZENBAKIA Bikoteak eta legeak BEGO\xF1A MURUAGA / .......... dago eztabaida , gure artean . 

	Kale 
	[image: image31.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	Kaletan 
	[image: image32.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	Kaleetan 
	

	Kalean 
	


Hizkuntzalaria: Ontzat eman dut. Kaleetan ere ez legoke guztiz gaizki, baina erabilera ohikoena eta zuzenena “kalean dago” dela esango nuke. 

Eta ondo baino hobeto dakite hori ezinbestean edota hala erabakita uda herritik edo hiritik irten gabe {eman behar dutenek } 142-145 , .......... inoiz ez bezala estimatzen baita parkeek eskaintzen duten babes natural eta freskagarria Parke kontuan , ondo Garai batean merkatuan saltzerik ez zegoen metro koadroa alferrik galdutako lursaila zela {uste } 176-177 bazen ere , azken urteotan {areagotu } 182-183 egin da ustez alferrikakoak diren berdeguneen balio soziala . 

	uda parte 
	[image: image33.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	uda parteetan 
	[image: image34.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	uda partetan 
	

	uda partean 
	


Hizkuntzalaria: Ontzat eman dut. Uda partetan berez ere esan daiteke orokorrean, baina kasu honetan uda partean dela garbi ikusten dut, askoz ere egokiagoa. 

Ebaluazioa - B ariketa-mota: Okerrak zuzendu - 3.maila
Mota honetako ariketetan, hizkuntzalariak aztergai batzuk baztertu ditu arrazoi ezberdinengatik. Adibide moduan hizkuntzalariak baztertutako aztergai batzuk zerrendatuko ditugu jarraian, bakoitzaren ondoren hizkuntzalariaren iruzkina mantendu dugularik.

Eta oraingoan hizpide duguna \( ingelesez jatorrian ' ' post holidays bluesetan,bluestan ' ' bezala izendatua izan zena , hau da opor-osteko tristura edo itzuliko genukeena \) gauza nahiko berria izateaz {gain } 1371-1372 , ez da oraindik patologia finkatu bezala onartzen . 
	[image: image35.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Hizkuntzalaria: Baztertu egin dut ze “” artean doanez ez du zertan gaizki egon behar. 

2.- Hiritik oso gertu egon arren , tankera basatiari eusten dion parkean da Ulia mendikoa ere . 
	[image: image36.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Hizkuntzalaria: Anbiguoa izan daiteke
Lehenengo parrokian Arrosadiakoa hamasei . 
	[image: image37.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Hizkuntzalaria: Ez da oso garbia.

Batetik , erlijioak garrantzia gutxiago du gizartean eta komunikabideetan , esaterako , ez dute gai hau jorratzen eta jorratuz gero , zaharkitutzat aurkezten dute . 
	[image: image38.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Hizkuntzalaria: Baztertu egin dut nahasgarria iruditu zaidalako. 

Ebaluazioa - F ariketa-mota: Galderak erantzun - 3.maila
Kasu honetan, hizkuntzalariak ez ditu adibideak gorde, baina orokorrean iruzkin batzuk egin ditu:
Hizkuntzalaria:

Ez dut adibiderik kopiatu baina ohar gixa: 

· Galderen kasua askotan ez dator bat erantzunarekin? Adibidez, NORI da galdetzailea baina erantzunak ez du kasu hori eskatzen. 

· Zeri/Nori galdetzailea erabiltzen da baina aditz laguntzailearen forma ez da zuzena: 

Zeri/Nori ez du horrek aukerarik ematen...?  (  DIO beharko luke

Zeri/Nori zehaztu behar dira hostoak...?  (  ZAIZKIE beharko luke

· Batzuetan, erantzunaren zati bat galderan geratzen da:

Nori erasotzen die neguan gripeak populazioaren %? (hamasei) ( erantzuna: populazioaren % hamasei   (halere, erantzunak IS luzeak diren kasu batzuetan, hau ondo egiten da)

· Juntagailuak eta dauden kasu batzuetan, alde bat galderan geratzen da eta beste bat erantzunean:

... araban eta......?  (gipuzkoa)

· Denborazko galderak INEarekin erantzuten ditugu nahiz eta beste galdetzaile batzuk eskatzen dituzten: 

Non etorri da...? (azken urtean) ( kasu hauetan, batzuk ontzat eman ditut

Ariketa mota hauetan, kasu batzuetan igual esku zabal jokatu dut. Baina espero ez bezala, batzuk ondo sortu dira automatikoki.


Kasu honetan, beste ariketa-motetan egin beharko dugun bezala, hizkuntzalariaren iruzkinak aztertu beharko ditugu eta Arikiturri hobetzen ahalegindu. Hala ere, esan beharra dago, kasu batzuetan arazoa ez dela zuzenean Arikiturrirena, hau da, arazoa aurreragotik datorrela. Aztertu dezagun hizkuntzalariak aipatutako adibide hau:

Nori erasotzen die neguan gripeak populazioaren %? (hamasei)

Aztertu ahal izan dugunez, arazoa Zatiak baliabidea aplikatzean suertatzen da, honela zatitzen baitu esaldia:
Estatistiken arabera, neguan gripeak populazioaren % hamaseiri erasotzen die
	[*estatistiken arabera ] 

               [  Kat:isk  Kasua:en_arabera Kasu-mota:post Post:en_arabera Num:p Mug:m Per:3 Lema:estatistika Lemakat:ize Lemaazp:arr Enti:0 ] 

[, ] 

               [  Kat:punt_koma  Gunekat:punt_koma Gunelema:, ] 

[neguan ] 

               [  Kat:isk  Kasua:ine Kasu-mota:adlg Num:s Mug:m Per:3 Lema:negu Lemakat:ize Lemaazp:arr Enti:0 ] 

[gripeak ] 

               [  Kat:isk  Kasua:abs Kasu-mota:nuklear Num:p Mug:m Per:3 Lema:gripe Lemakat:ize Lemaazp:arr Enti:0 ] 

               [  Kat:isk  Kasua:erg Kasu-mota:nuklear Num:s Mug:m Per:3 Lema:gripe Lemakat:ize Lemaazp:arr Enti:0 ] 

[populazioaren ] 

               [  Kat:izlg  Gunekat:ize Guneazp:arr Gunelema:populazio Bar:0 ] 

[% ] 

               [  Kat:bereiz  Gunekat:bereiz Gunelema:% ] 

[hamaseiri ] 

               [  Kat:isk  Kasua:dat Kasu-mota:nuklear Num:p Mug:mg Per:3 Lema:hamasei Lemakat:det Lemaazp:dzh Enti:0 ] 

[erasotzen die ] 

               [  Kat:as  Gunekat:adi Guneazp:sin Gunelema:eraso Asm:ezbu Mdn:a1 Nor:hu Nrk:hu Nri:hk Jok:+ Aditzmota:nornrinrk Bar:0 ] 

[. ]


Zatiak baliabideak ondorengo modu honetan zatitu izan balu Arikiturrik ongi funtzionatuko luke, kasu honetan behintzat:

Estatistiken arabera, neguan gripeak populazioaren % hamaseiri erasotzen die
Kasu honetan, LNP tresnen mugak agerian geratu dira.
4.2.1.3 Emaitzak
Hona hemen taula batean laburbilduta bi motatako ebaluazioen emaitzak:

	
	Ebaluazio automatikoa
	Eskuzko ebaluazioa
	Ebaluazio orokorra

	Ariketa-mota
	Aztergai kopurua guztira
	Baztertuak
	Onartuak
	Baztertuak
	Onartuak
	Baztertuak
	Onartuak

	A
	499
	57
	%11.42
	442
	%88.58
	74*
	%16.74
	368*
	%83.26*
	131
	%26.25
	368
	%73.75

	B
	1194
	286
	%23.95
	908
	%76.05
	157*
	%17.29
	751*
	%82.71*
	443
	%37.10
	751
	%62.90

	F
	300
	0
	%0
	300
	%100
	166
	%55,33
	134
	%44.67
	166
	%55.33
	134
	%44.66

	Guztiak
	1993
	343
	%17.21
	1650
	%82.79
	397*
	%24.06
	1253*
	%75.94
	740
	%37.73
	1253
	%62.87


44.irudia: Ebaluazioaren emaitzak (1)
* Kontutan izan eskuzko ebaluazioa egin baino lehen ebaluazio automatikoa egin dela, beraz, hizkuntzalariari ez zaizkio erakutsi ebaluazio automatikoan baztertutako aztergaiak. Horregatik, ebaluazio automatikoan baztertutako kopuru hori ezin dugu eskuzko ebaluazioan onartutza ezta baztertutzat eman.
Guztira, hiru ariketa-moten artean 1993 aztergai landu dira. Horietatik 343 (%17) automatikoki baztertu dira, beraz, 1650 aztergai (%83) dira guztira eskuz ebaluatu direnak.
Eskuz ebaluatu diren 1650 aztergaietatik, 397 baztertu dira (%24) eta 1253 onartu dira (%76).  Hala ere, ariketa-moten arabera emaitzak aztertzen baditugu, A eta B ariketa-motetan emaitza onak lortu ditugula ikus dezakegu, %83 eta %82ko onarpenekin hurrenez hurren. Agerian geratzen da F ariketa-motarekin izan ditugula zailtasunak, kasu honetan eskuzko ebaluazioan landutako aztergaien %44a soilik izan baita onartua.

F ariketa-mota ebaluazioaren emaitzetatik kanpo uzten badugu, hona hemen taula berria:
	
	Ebaluazio automatikoa
	Eskuzko ebaluazioa
	Ebaluazio orokorra

	Ariketa-mota
	Aztergai kopurua guztira
	Baztertuak
	Onartuak
	Baztertuak
	Onartuak
	Baztertuak
	Onartuak

	A
	499
	57
	%11.42
	442
	%88.58
	74*
	%16.74
	368*
	%83.26*
	131
	%26.25
	368
	%73.75

	B
	1194
	286
	%23.95
	908
	%76.05
	157*
	%17.29
	751*
	%82.71*
	443
	%37.10
	751
	%62.90

	Guztiak
	1693
	343
	%20.26
	1350
	%79.74
	231*
	%17.11
	1119*
	%82.89
	574
	%33.90
	1119
	%66.10


45.irudia: Ebaluazioaren emaitzak (2)
Eskuzko ebaluazioan emaitzak hobetu baditugu ere, ebaluazio orokorra ez da asko hobetu. Kontua da, ebaluazio orokorra egiterakoan ebaluazio automatikoa ere kontutan hartu behar dugula, eta F ariketa-motan ebaluazio automatikoaren emaitza oso ona bazen ere (%100eko aztergaien onarpenarekin), A eta B ariketa-motetan ez da hain ona, %88 eta %76ekoa onarpena izan baitute hurrenez hurren. 

Beraz, emaitza orokorrak hobetu nahi baditugu, eskuzko ebaluazioaren emaitzaz gain, ebaluazio automatikoaren emaitzak kontutan izan behar ditugu. Hori dela eta, hizkuntzalariak egindako iruzkinak kontutan hartuz eta ebaluazio automatikoaren emaitzen bitartez aplikazioaren hutsuneak konponduz, Arikiturri hobetzen ahalegindu beharko dugu.

5 Hobekuntzak
Modu eta mota ezberdinetako hobekuntzak egin diezazkiokegu Arikiturri aplikazioari. 

Programazio mailan, hobekuntza nabarmenena, baliabideen datuak programatik ateratzea izango litzateke. Momentu honetan, galdetzaileen zerrenda, B ariketa-motan beharrezkoa den taula laguntzailea e.a. aplikazioko perl modulu batean integratuta daude. Baliabide hauek aldatzeko pertsona egokiena hizkuntzalari bat izaki, hobe litzateke datu hauek datu fitxategi arrunt batean edukitzea eta aplikazioak fitxategi hori interpretatzea. 
Beste aldetik, inportazio fitxategiak sortzeko prozesua, maila eta ariketa-mota bakoitzeko exekutatu beharrean, hobe litzateke guztiak batera sortzea exekuzio bakar batez, eta modu horretan taula bakoitzeko fitxategi bakarra sortzea. Dei guztiak script batean jarriz denbora aurreztu daiteke, horregatik, arazoa ez da hainbesterako inportazioaren lehen fasean. Bigarren fasean,  Navicat erabiliz testu-fitxategiak inportatzerakoan, askoz ere fitxategi gutxiago inportatu beharko lirateke programa aldatuz gero, hots, taula bakoitzeko irteera fitxategi bakarra sortuz gero. Orain dagoen moduan, taula, maila eta ariketa-mota bakoitzeko inportazio bat burutu behar da eta hau neketsua suerta daiteke.

Bestalde, ez dugu kontutan izan, ariketa berri bat gehitu nahi izanez gero (esaterako, 6. ariketa izan daiteken G. ariketa-mota bat), tresna honetan modu errazean integratzeko aukera eskaintzea. Ahalik eta modulu gutxien moldatuta, ariketa-mota berri hori integratzea izango litzateke helburua. Etorkizunari begira, hobekuntza hori kontutan hartuko dugu.

Corpus mailako hobekuntzei dagokionez, zati bakoitzeko informazio gehiago edukiko bagenu, agian ariketa-mota batzuk fintzea lortuko genuke. Esate baterako, zati bakoitza biziduna edo bizigabea den jakingo bagenu, F ariketa-motan galdetzaile egokia jartzen asmatuko genuke. Momentu honetan informazio horren berri ez daukagunez, galderak sortzerako garaian kasu bakoitzeko bi galdetzaile erabiltzen ditugu.
Azkenik, aplikazio mailako hobekuntzei helduz, aurreko espezialista lanean aipatutako beste bi ariketen inplementazioa burutzea izango litzateke hobekuntzetako bat. Hala ere, hobekuntza nabarmenena kasu honetan, ebaluazioan lortutako emaitzak hobetzea izango litzateke. Batez ere, F ariketa-motan emaitza nahiko kaxkarrak lortu ditugu. Beraz, zergaitia aurkitzen saiatu eta ondorioak atera beharrean gaude. Emaitza horiek hobetzen saiatu beharko dugu edo emaitzak hobetu ezin badira, ariketa-mota hori automatikoki sortzeak merezi duen hausnartu beharko genuke.
Ebaluazio automatikoa eginez konturatu garen bezala, A eta B ariketa-motetan ere ez ditugu emaitza hain onak lortu. Zein kasutan aztergaiak baztertu diren kontutan hartzen badugu, kasu gehienetan sortzaile automatikoak emaitzarik bueltatu ez digulako izan da. Ez du zertan sortzailearen akatsa izan behar, sortzaileari pasatzen zaion parametroen egokitasun falta izan daiteke ere. Beraz, puntu honetan sakontzeak ere mereziko luke etorkizunean, Arikiturri hobetze aldera.
6 Emaitzak eta ondorioak

Proiektu hau irakurtzean argi geratzen den bezala, espezialista tituluan geneuzkan asmo guztiak inplementatzea ezinezkoa suertatu zaigu. Gure hasierako asmora hurbildu gara, baina ariketa-mota batzuk inplementatu gabe utzi ditugu, baita baliabide batzuk ere. 
Espezialista lanean aipatutako beste asmo bat ariketak pantailaratzeko modulu bat garatzea izan zen. Nahiz eta proiektu honen baitan inplementatu ez dugun, beste aplikazio batekin lotura egin dugu ariketak pantailaratzeko: Makulurekin. Gainera, lotura egin dugun aplikazio honek, ariketak pantailaratzeaz gain, ikasle eta irakasleen informazioa gordetzen du eta ebaluazio prozesua modu erraz batean egiteko aukera eskaini digu. Beraz, nahiz eta XML irteera fitxategiei XSL bidez estiloa aplikatzeko modulua garatu ez dugun, inportazioa burutzeko modulu berri bat inplementatu behar izan dugu aipatu tresnarekin lotura egitearren.
Ariketa-mota batzuk eta baliabide batzuk inplementatzearekin bat ebaluazio bat egitea lortu dugu eta Arikiturrik %62an ariketa onargarriak automatikoki sortzen dituela esan dezakegu. Ez da emaitza oso ona, baina hobetu daitekeela uste dugu. 

Ariketa-mota berriak inplementatzen hasi aurretik, dagoeneko garatuta dagoena ongi aztertzea izango litzateke biderik egokiena; ebaluazioa burutu duen hizkuntzalariarekin Arikiturrik dituen akatsak ongi zehaztu eta aplikazioa fintzen joatea. Corpusak erabiliz, euskara hizkuntzaren  irakaskuntzarako lehen saiakera izaki, emaitza polita lortu dugula esan dezakegu. Hori bai, argi geratu da oraindik leku asko dagoela ikerkuntzarako arlo honetan. Lan hau abiapuntu bezala erabiltzea izango litzateke emaitza eta ondorio hoberena. Bidea ireki dugu bederen.
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1 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrk 

1 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornri 

1 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrinrk 

1 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nor 

1 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrk 

1 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornri 

1 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrinrk 

1 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nor 

1 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrk 

1 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornri 

1 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrinrk 

2 kasua_soz 

2 kasua_ine 

2 kasua_dat 

2 kasua_abs 

2 kasua_erg 

2 kat_adt-mdn_a1 

2 kat_adt-mdn_b1 

2 kat_adt-mdn_b2 

2 kat_adt-mdn_b3 

2 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor 

2 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrk 

2 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornri 

2 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrinrk 

2 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nor 

2 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrk 

2 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornri 

2 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrinrk 

2 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nor 

2 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrk 

2 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornri 

2 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrinrk 

2 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nor 

2 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrk 

2 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornri 

2 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrinrk 

3 kasua_soz 

3 kasua_ine 

3 kasua_dat 

3 kasua_abs 

3 kasua_erg 

3 kat_adt-mdn_a1 

3 kat_adt-mdn_b1 

3 kat_adt-mdn_b2 

3 kat_adt-mdn_b3 

3 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nor 

3 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrk 

3 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornri 

3 kat_adt-mdn_a1-aditzmota_nornrinrk 

3 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nor 

3 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrk 

3 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornri 

3 kat_adt-mdn_b1-aditzmota_nornrinrk 

3 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nor 

3 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrk 

3 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornri 

3 kat_adt-mdn_b2-aditzmota_nornrinrk 

3 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nor 

3 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrk 

3 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornri 

3 kat_adt-mdn_b3-aditzmota_nornrinrk
D Eranskina: irt.000.UUUUHHEE_OOMMSS.txostena fitxategia
FITXATEGIAK: 

t1_1.txt.chunk -> 16

t1_10.txt.chunk -> 9

t1_100.txt.chunk -> 7

t1_101.txt.chunk -> 29

t1_102.txt.chunk -> 14

t1_103.txt.chunk -> 8

t1_104.txt.chunk -> 14

t1_105.txt.chunk -> 31

t1_106.txt.chunk -> 7

t1_107.txt.chunk -> 11

t1_108.txt.chunk -> 34

t1_109.txt.chunk -> 44

t1_11.txt.chunk -> 22

t1_110.txt.chunk -> 11

t1_111.txt.chunk -> 21

t1_112.txt.chunk -> 11

t1_113.txt.chunk -> 6

t1_114.txt.chunk -> 5

t1_115.txt.chunk -> 5

t1_116.txt.chunk -> 2

t1_117.txt.chunk -> 5

t1_118.txt.chunk -> 2

t1_119.txt.chunk -> 25

t1_12.txt.chunk -> 7

t1_120.txt.chunk -> 80

t1_121.txt.chunk -> 66

t1_122.txt.chunk -> 31

t1_123.txt.chunk -> 48

t1_124.txt.chunk -> 28

t1_125.txt.chunk -> 61

t1_126.txt.chunk -> 20

t1_127.txt.chunk -> 22

t1_128.txt.chunk -> 28
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t1_130.txt.chunk -> 33

t1_131.txt.chunk -> 58

t1_132.txt.chunk -> 45

t1_133.txt.chunk -> 37
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t1_14.txt.chunk -> 27

t1_140.txt.chunk -> 31
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t1_146.txt.chunk -> 22

t1_147.txt.chunk -> 6
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t1_149.txt.chunk -> 6
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t1_152.txt.chunk -> 14
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t1_167.txt.chunk -> 61

t1_168.txt.chunk -> 18
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t1_213.txt.chunk -> 35

t1_214.txt.chunk -> 28

t1_215.txt.chunk -> 16

t1_216.txt.chunk -> 56

t1_217.txt.chunk -> 30

t1_218.txt.chunk -> 24

t1_219.txt.chunk -> 26

t1_22.txt.chunk -> 14

t1_220.txt.chunk -> 35

t1_221.txt.chunk -> 44
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t1_223.txt.chunk -> 17
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t1_226.txt.chunk -> 19

t1_227.txt.chunk -> 14
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t1_229.txt.chunk -> 17

t1_23.txt.chunk -> 17
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t1_232.txt.chunk -> 27
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t1_234.txt.chunk -> 0
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t1_26.txt.chunk -> 20
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t1_379_1.txt.chunk -> 66

t1_379_2.txt.chunk -> 92
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(%10.2728987252607)

kasua_abs -> 33383
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E Eranskina: Hizkuntzalariaren txostena

10:00-10:40
11:10-11:30
11:45-13:40
11:00-14:45
11:00-12:15

3. maila

IS

A: Hutsuneak bete

1.- Argudiatze-prozesuak , beste aldetik , adierazitako arrazonamenduaren koherentzia logikoa izan behar du .......... . 

	oinarri 
	[image: image39.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	oinarritan 
	[image: image40.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	oinarrietan 
	

	oinarri-oinarrian 
	


Anbiguoa delako baztertu dut
2.- {Barne-barneko atsegin horixe } 843-846 datza pertsonen arteko .......... ere : solaskidea konbentzitu nahi dugula diogun arren , erdietsi nahi dugun gauza bakarra garaipena da . 

	gure harreman 
	[image: image41.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	gure harremanetan 
	[image: image42.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	gure harremanetan 
	

	gure harremanean 
	


Ez dut baztertu, automatikoki berdinak diren bi aukeretatik bat ezaba daitekeelako
2.- Pintatzaile bat ekarri nahi badugu , ongi eginiko lanaren bermea ia segurua izango dugu baina , hori bai , hamabost metro metro karratuko etxebizitza arrunt bati dagokion ohiko gastua hamaika pezetakoa izango da , .......... konponketak egin behar ez direnean eta pintura estandarrak aukeratzekotan . 

	pareta 
	[image: image43.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	paretatan 
	[image: image44.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	paretan 
	

	paretetan 
	


Bi aukera posible direlako baztertu dut
1.- hamalaugarren ZENBAKIA Bikoteak eta legeak BEGO\xF1A MURUAGA / .......... dago eztabaida , gure artean . 

	Kale 
	[image: image45.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	Kaletan 
	[image: image46.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	Kaleetan 
	

	Kalean 
	


Ontzat eman dut. Kaleetan ere ez legoke guztiz gaizki, baina erabilera ohikoena eta zuzenena “kalean dago” dela esango nuke. 

1.- Eta ondo baino hobeto dakite hori ezinbestean edota hala erabakita uda herritik edo hiritik irten gabe {eman behar dutenek } 142-145 , .......... inoiz ez bezala estimatzen baita parkeek eskaintzen duten babes natural eta freskagarria Parke kontuan , ondo Garai batean merkatuan saltzerik ez zegoen metro koadroa alferrik galdutako lursaila zela {uste } 176-177 bazen ere , azken urteotan {areagotu } 182-183 egin da ustez alferrikakoak diren berdeguneen balio soziala . 

	uda parte 
	[image: image47.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	uda parteetan 
	[image: image48.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	uda partetan 
	

	uda partean 
	


Ontzat eman dut. Uda partetan berez ere esan daiteke orokorrean, baina kasu honetan uda partean dela garbi ikusten dut, askoz ere egokiagoa. 

2.- Ez da hori , haatik , gizartearen aldaketak .......... eragin duen aldaketa bakarra . 

	parke eta lorategien gozamen 
	[image: image49.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	parke eta lorategien gozamenetan 
	[image: image50.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	parke eta lorategien gozamenetan 
	

	parke eta lorategien gozamenean 
	


Baztertu egin dut, bi aukera posible daudela iruditzen zaidalako: gozamenetan eta gozamenean. Ez dut baztertu gozamenetan bitan agertzen delako, kasu honetan automatikoki bat ezabatzea posible litzatekeelako. 

2.- Orduko kalkuluen arabera , hamaika m2 parke baino ez zituen Bilbok , eta horietako hamabost baino ez zegoen .......... . 

	erdigune 
	[image: image51.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	erdigunetan 
	[image: image52.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	erdiguneetan 
	

	erdigunean 
	


Kasu honetan, hiri konkretu batez ari denez, aukera posible bakar bat ikusten dut egokiena : erdigunean. Beraz, ez dut baztertu. 

2.- Kanpokoekin .......... , Hego Euskal Herrian Alzola , Betelu eta Insalusek ekoizten dute ur botilaratua . 

	lehia 
	[image: image53.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	lehiatan 
	[image: image54.wmf]Aztergai hau aldatu nahi dut

	lehietan 
	

	lehian 
	


Aukera egokiena bat bakarrik dela esango nuke: kanpokoekin lehian. 

2.- Hamaika pastilla mota daude .......... , baina denek osagai berdintsuak izan ohi dituzte . 

	merkatu 
	[image: image55.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	merkatutan 
	[image: image56.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	merkatuetan 
	

	merkatuan 
	


Aukera egokiena bat bakarrik dela esango nuke: merkatuan. Merkatuetan ere ez legoke guztiz gaizki, baina erantzun zuzenena, askogatik, merkatuan, oro har hitz egiten delako.

1.- Hitzaldien ostean , .......... mintzatu ziren , adeitsu . 

	Egunkari 
	[image: image57.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	Egunkarirekin 
	[image: image58.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	Egunkariekin 
	

	Egunkariarekin 
	


Baztertu egin dut anbiguoa izan daitekeelako. 

2.- Psikologiaren beste adar batzuekin lotuta {al dago } 607-609 ? R V : Gaur egun Ameriketako Estatu Batuetan pertsonaz gaindiko psikologia izeneko mugimendu bat dago , .......... oso lotuta {dagoena } 630-631 . 

	autoerrealizazioaren psikologia 
	[image: image59.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	autoerrealizazioaren psikologiarekin 
	[image: image60.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	autoerrealizazioaren psikologiekin 
	

	autoerrealizazioaren psikologiarekin 
	


Baztertu egin dut ze singularra hobetsiko nuke, baina aukera plurala ere ez dut guztiz gaizki ikusten, posible dela ikusten dut. 

2.- EIDER JUREGI ERREDAKZIOA Drogazale hitza heroinaren mende {bizi } 49-50 diren .......... uztartu izan da urte askoan . 

	pertsona 
	[image: image61.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	pertsonarekin 
	[image: image62.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	pertsonarekin 
	

	pertsonekin 
	


Ez dut baztertu, ze aukera berdina errepikatu arren, automatikoki bat kentzea posible da. Eta erantzun zuzena bakarra da. 

1.- Oporrak opor , honela gaztigatu digu I\xF1aki Murua irakasleak orriotan berriki : ' Garbi dagoena zera da , urte osoa pasatzen dugula udako hilabetea noiz iritsiko eta , oporrak hasi orduko .......... kezkatzeari ekiten diogula ... ' . 

	hauen amaiera 
	[image: image63.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	hauen amaierekin 
	[image: image64.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	hauen amaierarekin 
	

	hauen amaierarekin
	


Ez dut baztertu, ze aukera berdina errepikatu arren, automatikoki bat kentzea posible da. Eta erantzun zuzena bakarra da. 

1.- Eztabaida amaitu ondoren , solaskideak .......... bat ez datorrela dio baina , handik tarte batera , beste pertsonen aurrean gure argudioen alde dihardu . 

	gure argudio 
	[image: image65.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	gure argudiorekin 
	[image: image66.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	gure argudioarekin 
	

	gure argudioekin 
	


Ez dut baztertu, ze berez bi aukera posible daude: sing eta plur. Baina testuinguruan plurala aipatzen da eta beraz, hori errespetatzeko, uste dut plurala dela zuzena kasu honetan. 

2.- Metilendioximentanfetaminazkoak \( MDMA \) edo Metilendioxietilanfetaminazkoak \( MDEA \) izaten dira kasurik gehienetan estasi pastillak , eta .......... ere nahasten dira askotan . 

	kafeina 
	[image: image67.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	kafeinarekin 
	[image: image68.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	kafeinekin 
	

	kafeinarekin 
	


Baztertu gabe, errepikatzen den aukera automatikoki ezaba daitekeelako. 

Honelako kasu guztiak berdinak dira, automatikoki esaldi berean errepikatzen diren hitzetatik bat ezabatuz gero, hiru aukera posible izaten jarraitzen dugu. 

1.- .......... zerikusia duten barreak ere badaude . 

	Beldur 
	[image: image69.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	Beldurrekin 
	[image: image70.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	Beldurrekin 
	

	Beldurrarekin 
	


Ez dut baztertu, erantzun zuzenena beldurrarekin dela iruditzen zaidalako. Halere, ez nuke esango beldurrekin ere guztiz gaizki dagoenik. Uste dut, ariketa mota hau ondo sortutzat jo daitekeela, eta gero irakasleak aldatu/moldatu/egokitu dezakeela bere beharren edo ikasleen arabera. 

Mota honetako adibideekin zer egin jakitea zaila da.

3. maila

Aditzak 

A: Hutsuneak bete
2.- Esaterako , erlijio nagusien oinarrian .......... . 

	zaudete 
	[image: image71.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	daude 
	[image: image72.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	dago 
	


Testuingururik gabe anbiguoa, denak izan daitezke egokiak. 

1.- Gaur egun , gero eta gehiago .......... soilik asteburuko drogazaleak . 

	gara 
	[image: image73.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	da 
	[image: image74.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	dira 
	


Anbiguoa!!

2.- {Barne-barneko atsegin horixe } 843-846 .......... pertsonen arteko gure 

harremanetan ere : solaskidea konbentzitu nahi dugula diogun arren , erdietsi nahi dugun gauza bakarra garaipena da . 

	zautza 
	[image: image75.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	dautza 
	[image: image76.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	datza 
	


Ez dut baztertu baina ez dut ulertzen ondo. 

2.- Zeren eta , behin gorreria agertzen bada , ia .......... erremediorik : audifonoak erabil daitezke edota , gorreria erabatekoa baldin bada , kokleako inplanteak besterik ez daude . 

	ez zaudete 
	[image: image77.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	ez daude 
	[image: image78.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	ez baitago 
	


Eskaintzen ez den beste aukera bat egokiagoa balitz, zer? Aldatu aukeraren bitartez irakasleak alda dezala, ezta?

2.- hamabost EAEko bizi baldintzak DUELA HAMAR URTE BAINO HOBEKI BIZI \( OMEN \) .......... Hala dio Euskal Estatistika Erakundeak \( Eustat \) . 

	HAIZ 
	[image: image79.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	NAIZ 
	[image: image80.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	GARA 
	


Ez dut baztertu, oro har gara delako aukerarik egokiena. Baina besteak ere, testuingurua oso garbi ez dagoenez, zuzenak izan daitezke. 

2.- Adibide pare bat jartzearren , Col del Tourmalet ezagunaren ondoan aurkitzen den Pic .......... Midiko \( hamabostm \) begiralekutik , Bartzelona eta Zaragozatik igorritako argi izpiak sumatzen dira . 

	zaituzte 
	[image: image81.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 

	gaitu 
	[image: image82.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	du 
	


Baztertu egin dut hemen duelako zentzurik.

1.- hamabost MAITE .......... TRENA ... \( BAINA EZ ZUENA ! 

	DITUT 
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Aztergai hau baztertu nahi dut 

	NAU 
	[image: image84.wmf]

Aztergai hau aldatu nahi dut

	DUT 
	


Ez dut ulertzen. 

2.- Hitzarmen berria Esparru publikotik ere behar .......... bultzada eta babesa gizonezkoen ezinbesteko aldaketa horrek . 

	omen gaitu 
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Aztergai hau baztertu nahi dut 

	omen ditu 
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Aztergai hau aldatu nahi dut

	omen du 
	


Anbiguoa!!

Kasu batzuetan (honetan, adibidez) titularra ez da bereizten eta nahasgarria izan daiteke. Automatikoki ezabatzea ez da posible?

3. maila

IS

B: Okerrak zuzendu

1.- Eta oraingoan hizpide duguna \( ingelesez jatorrian ' ' post holidays bluesetan,bluestan ' ' bezala izendatua izan zena , hau da opor-osteko tristura edo itzuliko genukeena \) gauza nahiko berria izateaz {gain } 1371-1372 , ez da oraindik patologia finkatu bezala onartzen . 
	[image: image87.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Baztertu egin dut ze “” artean doanez ez du zertan gaizki egon behar. 

2.- Hiritik oso gertu egon arren , tankera basatiari eusten dion parkean da Ulia mendikoa ere . 
	[image: image88.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Anbiguoa izan daiteke
2.- Lehenengo parrokian Arrosadiakoa hamasei . 
	[image: image89.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Ez da oso garbia.

1.- Batetik , erlijioak garrantzia gutxiago du gizartean eta komunikabideetan , esaterako , ez dute gai hau jorratzen eta jorratuz gero , zaharkitutzat aurkezten dute . 
	[image: image90.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Baztertu egin dut nahasgarria iruditu zaidalako. 

1.- NBGPko kide Mark Mallochek azpimarratu duenez , ' medikuntza , nekazaritza eta informazio arloko aurrerapen teknologikoei lotu txiroen bizimoduak aldatzeko aukera anitz galduko dira ' . 
	[image: image91.wmf]

Aztergai hau baztertu nahi dut 


Ez dut baztertuz, baina errorea ez dago markatuta

3. maila

IS

F: Galderak erantzun
Ez dut adibiderik kopiatu baina ohar gixa: 

· Galderen kasua askotan ez dator bat erantzunarekin? Adibidez, NORI da galdetzailea baina erantzunak ez du kasu hori eskatzen. 

· Zeri/Nori galdetzailea erabiltzen da baina aditz laguntzailearen forma ez da zuzena: 

Zeri/Nori ez du horrek aukerarik ematen...?  (  DIO beharko luke

Zeri/Nori zehaztu behar dira hostoak...?  (  ZAIZKIE beharko luke

· Batzuetan, erantzunaren zati bat galderan geratzen da:

Nori erasotzen die neguan gripeak populazioaren %? (hamasei) ( erantzuna: populazioaren % hamasei   (halere, erantzunak IS luzeak diren kasu batzuetan, hau ondo egiten da)

· Juntagailuak eta dauden kasu batzuetan, alde bat galderan geratzen da eta beste bat erantzunean:

... araban eta......?  (gipuzkoa)

· Denborazko galderak INEarekin erantzuten ditugu nahiz eta beste galdetzaile batzuk eskatzen dituzten: 

Non etorri da...? (azken urtean) ( kasu hauetan, batzuk ontzat eman ditut

Ariketa mota hauetan, kasu batzuetan igual esku zabal jokatu dut. Baina espero ez bezala, batzuk ondo sortu dira automatikoki 
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Ebaluazioa 2. fasea. Ebaluazio automatikoa 


(Makina)








ARIKITURRI





Corpusaren aberastasuna





Eskuzko ebaluazioa





Makulu





Ebaluazio automatikoa





Inportazioa





Baliabideak





Arikiturri








� Proiektu hau garatzeko erabili ditugun mailakatutako testu zuzenak HABEren dokumentu biltegitik jaso dira.


� A eranskinean landutako fenomeno linguistiko guztiak eta dagozkien kodeketak agertzen dira


( Ikasleak sartu beharko ditu datu hauek


( Ikasleak idatzi beharko du erantzun hau


� C motako baliabideak dira kontutan hartuko direnak (ikusi baliabideak atala)


� Corpusen XMLratzea behin egingo da eta ez ariketa bakoitza sortzen den bakoitzeko, horregatik ariketa-mota guztientzat baliagarri den egitura erabiliko dugu eremu guztien bilkura eginez


� Aipatu dugu ere, Arikiturriren XML irteera fitxategiaren egitura ariketa-mota guztientzat  orokorra izatea lortu nahi dugula. Nahiz eta orain sortzen ari garen xml fitxategi hauek Arikiturriren irteera fitxategiak momentuz ez izan, orokortasun horretara bideratzen lagunduko digute. Hau izan daiteke ariketa-mota guztien sarreren arteko bilkura hartzearen beste arrazoietako bat.


* Pertsonen trukaketa emango da, baldin eta pertsona berdinak ez badira. Pertsonak berdinak izanez gero, 2.aukera ere ausaz lortuko da (3.aukera egiten den moduan).











� Ezingo dugu hala ere, ald atributuan false balioa duen zati edo hitz baten posizioan jarri. Ald atributuan true balioa duen beste buru edo osagai baten tokian jarri beharko genuke.


� Ezingo dugu hala ere, ald atributuan false balioa duen zati edo hitz baten posizioan jarri. Ald atributuan true balioa duen beste buru edo osagai baten tokian jarri beharko genuke.


� Momentuz, zati baten muina edo nukleoa zein den jakiteko irizpiderik ez dugunez, azken hitza markatzen dugu beti (kasu gehienetan, aukeratu ditugun fenomenoengatik, horrela izango dela kontutan hartuz). Hau birplanteatu egin beharko da.
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